OBSERVATORIO DEL VOLCAN TUNGURAHUA
INSTITUTO GEOFISICO
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

INFORME No. 736
SINTESIS SEMANAL DEL ESTADO DEL VOLCAN TUNGURAHUA

Semana: Del 25 de marzo al 1 de abril del 2014

Jefe de Turno: Marco Yépez

Asistente: Diego Narvéaez

Apoyo durante la semana: Nathalie Hasselle, Daniel Andrade, Carlos Macias, Francisco
Vasconez, Verena Becker.

SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

La actividad del volcan vario de moderado al inicio de la semana a moderado bajo. Caracterizada por
la ocurrencia de sismos LP y tremor los primeros dias, los cuales fueron disminuyendo al pasar la
semana. No se observo actividad sismica o superficial de importancia durante el turno de monitoreo.
El clima fue favorable la mayor parte de la semana, con dias en su mayoria despejados. Sin embargo,
en la tarde del domingo 30 se presentaron fuertes precipitaciones, que generaron lahares en varios
sectores alrededor del volcéan.

Clima y Observaciones visuales directas: Durante la semana la situacion climatica ha sido variable.
Se presentaron lluvias de baja intensidad el dia jueves 27 y de mayor proporcion en la tarde del
domingo 30, las cuales generaron lahares en varias quebradas del volcan, uno muy importante en la
quebrada Mapayacu, cerca a Palictahua. El resto de la semana se presento dias y tardes con muy poca
nubosidad la mayor parte del tiempo. No se observo emisiones, explosiones o actividad superficial de
importancia.

Sismicidad: A inicios de la semana se registro una sismicidad moderada alta, contandose 4
explosiones y 117 LP’s en tres dias, en comparacion a 4 explosiones y 123 LP’s registrados el
turno anterior durante toda la semana. A partir del dia miércoles presenta una tendencia
descendente. Los dias jueves 28 y viernes 30 se registraron Unicamente 3 LP por dia 'y no se
registran explosiones. El IAS en la presente semana desciende a nivel 4 considerado como
Moderado Bajo.

Gases: La procesamiento del SO en el programa NOVAC se realiza con normalidad durante esta
semana, luego de dos meses sin procesamiento. El dia con mayor flujo registrado fue el martes 25
de marzo, relacionado a una explosion que genero una columna eruptiva de 3km de altura. El resto
de la semana se registra flujos que varian entre 62-433 ton/dia

Deformacion: Los resultados de deformacion inclinométrica presentan un patrén levemente
inflacionario en la estacion Retu. Las otras estaciones muestran igualmente pocos cambios con una
ligera tendencia deflacionaria en la mayoria de las estaciones y ejes.

Instrumentacion: Durante la semana se ha realizado el mantenimiento de varias estaciones de
deteccion de lahares, principalmente en el sector de Juive. Se tiene planificado para los préximos dias
visitar las estaciones de Mapayacu y Ulba, las cuales actualmente presentan problemas. Se realizaron
ademas trabajos en varias repetidoras de la red de microonda, lo que permitio restablecer el servicio
de internet en el Observatorio. Aun resta por realizar trabajos en la cAmara de Runtin. EI AFM vy la
camara de Juive que fueron destruidos por los PF’s del 1 de febrero no han sido repuestos. Aunque ya
es posible calcular el flujo diario emitido por el volcan, el programa DOAS de procesamiento de
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gases continla generando errores con la funcion wind_tungu. Ademas, es necesario instalar el
programa ORIGIN para la generacién del grafico Multipardmetros.

| 1- OBSERVACIONES DIRECTAS, AUDITIVAS Y DEL CLIMA |

Martes 25 de marzo 2014 (dia 084)

19h30
20h00
22h00

Volcan completamente nublado.
S. Bravo solicita reporte del volcén previo al inicio de reunién del COE
Volcéan parcialmente despejado. No se observa actividad superficial.

Miércoles 26 de marzo 2014 (dia 085)

00h53

01h55

02h00
11h00

18h00

19h20
21h12

22h36

Reporte de vigias.

Victor Manzano: Caida de ceniza durante la noche anterior y emision de ceniza negra
al medio dia con direccién al oeste.

Ch. Mike: Observo emision al medio dia, entre nubes.

Victor Romeo: Observo emision entre nubes.

Volcan rodeado por nubosidad. No se tiene visibilidad del edificio volcanico. Baja
sismicidad registrada por los instrumentos.

Se emite reporte a Hidroagoyan.

Volcan completamente nublado. No hay reporte de lluvias en sectores aledafios. La
sismicidad continta en bajos niveles.

Se emite reporte a SNGR.

Via telefonica se detallan novedades a sala de monitoreo del IG.

Volcéan parcialmente despejado. En el crater se observa una leve emision de vapor de
agua. La sismicidad en Retu ha aumentado levemente en comparacion a dias
anteriores.

Volcan despejado. Se observa leve emision de vapor de agua.

Jueves 27 de marzo 2014 (dia 086)

00h51
01h05

01h48

04h39

06h00

Informe de vigias. No se reportan novedades.

En PS2 de Retu se observa u tremor persistente. Se informa a Centro Terras en Quito
y se solicita informacion sobre los registros sismicos.

Desde Quito se notifica la ocurrencia de varios LP's a partir de las 19h00 TL. Se da
conocimiento al jefe de turno de sismologia.

Carlos Sanchez informa desde Bafios que hay lluvias en el sector por el momento de
nivel 0,1 probablemente en ascenso. En Guadalupe se presenta una lluvia nivel 0,2.
Pluviémetro de Pondoa registra al momento 2mm de lluvia; AFM de Pondoa registra
un aumento en el caudal de agua (High Band); No se registra descenso de flujos de
lodo ni rocas.

AFM de Pondoa indica un aumento significativo de caudal. Low Band comienza a
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registrar un incremento (Agua con lodo). Pluviometro registra hasta el momento
10mm de lluvia en total. AFM de Achupashal muestra un leve incremento del caudal
de agua.

07h00 Pluviémetro de Pondoa muestra un decremento en la intensidad de lluvias. La AFM
registra un aumento progresivo en la Low Band, pero un importante descenso de la
High Band, lo que concuerda con el pluviémetro. AFM de Achupashal registra un
incremento en la Low Band. Hasta el momento no se generan alertas de lahar. La
sismicidad permanece alta hasta medianoche, en la madrugada desciende levemente;
continuan presentandose varios LP’s de importancia.

11h00 Lluvias de baja intensidad sobre Guadalupe. Pluviémetro de Pondoa registra 6mm de
lluvia durante la ultima hora. AFM de Pondoa muestra que el caudal de agua
incrementa moderadamente. Otras AFM’s no presentan novedades. La sismicidad
disminuye considerablemente en relacion a la tarde y noche anterior.

15h17 Victor Palictahua informa que hay una lluvia intensa en el sector. Por la quebrada
Mapayacu desciende agua con lodo y rocas de 30 — 40 cm de didmetro. Comenta que
se produjo un derrumbe durante la noche.

21h00 Volcéan despejado la mayor parte. Se observa entre nubes la cumbre con nieve. No hay
sefiales de actividad superficial.

Viernes 28 de marzo 2014 (dia 087)

00h48 Informe de vigias.

Victor Papa: Mafiana con lluvias y bruma en la tarde.

Victor Manzano: Noche y madrugada con bastante Iluvia hasta las 10h00 TL
Victor Bilbao: Lluvias durante la noche

Vigias Ch. Mike, V. Cusua, Inés Maria y V. Golfo se reportan sin novedades.

03h00 Volcéan despejado. No se observa actividad superficial. Hay poca sismicidad.

11h00 Volcan completamente despejado. La cumbre se encuentra nevada. Se observa un
minimo volumen de vapor de agua saliendo del crater. La sismicidad es casi nula.

22h15 Cielo despejado. Poca nubosidad alrededor del volcan. No hay sefiales de actividad
superficial. La sismicidad es bastante baja.

Sabado 29 de marzo 2014 (dia 088)

00h50 Informe de vigias. No se reportan novedades

12h10 Volcan parcialmente despejado. No se reportan lluvias en sectores alrededor. No hay
sefiales de actividad superficial. Bajo nivel de sismicidad.

23h57 Cielo despejado. No se observa actividad superficial. En la cumbre se distingue un

poco de nieve.

Domingo 30 de Marzo del 2014 (dia 089)

01h00 No se realiza reporte de vigias.
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Volcéan se nubla completamente en breves instantes. Victor Golfo comenta que lluvia
de nivel 0,5 se presenta de improvisto en Pondoa. AFM registra un incremento en el
nivel del caudal de agua. Pluviometro detecta 3mm de lluvia en la primera medicion.
Victor Manzano describe la lluvia como “una tempestad”. Sugiere que se tomen
precauciones a quienes transiten por la via a Penipe.

S.S. Bravo indica que agentes de policia han sido movilizados para precautelar el
ingreso a la via en Los Pajaros.

Victor Sierra comenta que observa un lahar por las quebradas que forman el rio
Vazcun,

Victor Palictahua informa que ha descendido un lahar por la quebrada Mapayacu, con
blogues de hasta 1m de diametro.

Benigno Meneses comunica que se ha cerrado el paso en la via Bafios Penipe

Lunes 31 de Marzo del 2014 (dia 090)

01h00
02h34

23h30

No se realiza reporte de vigias.

Volcan despejado en su mayor parte. Poca nubosidad en la cima. Cielo Despejado. No
se observa actividad superficial. Sismicidad en bajo nivel.

Volcan nublado. No se reportan lluvias. Sismicidad en bajos niveles.

Martes 1 de Abril del 2014 (dia 091)

01h00
11h15
16h35

17h08

No se realiza reporte de vigias.

Volcéan nublado. No se presentaron lluvias durante la noche. Baja sismicidad.

Se registra aumento en los caudales de los rios en las quebradas de Juive, Vazcun y
Pondoa. Posiblemente por derretimiento de nieve acumulada en la cima en dias
anteriores.

Se observa una nube de ceniza en la parte superior del flanco noroccidental, generada
por los fuertes vientos. Toma rumbo hacia al nor-oriente. Victor Sierra comenta que
los vientos son muy fuertes y que han removido gran cantidad de polvo y material
volcanico.
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| 2.- LAHARES |

Domingo 30 de Marzo del 2014 (dia 089)

Aproximadamente a las 16h10 TL, se producen precipitaciones alrededor del volcan. En Pondoa
alcanza repentinamente un nivel de 0,5 segin informa Victor Golfo. Victor Manzano la describe
como “Tempestad”.

A las 16h57 TL, Victor Sierra comunica que un lahar desciende por las quebradas que forman el rio
Vazcun. El sistema de AFM registra un incremento de la Low Band, pero sin generar alertas.

A las 17h34 TL, Victor Palictahua comenta que durante una hora las lluvias alcanzaron niveles entre
0,8 — 0,9 descendiendo posteriormente a 0,3. Reporta que un lahar ha descendido por la quebrada
Mapayacu, cuyos bloques llegan a medir hasta 1m de diametro. EI AFM de Mapayacu no registré el
evento debido a problemas técnicos, por lo cual debe ser revisada.

Benigno Meneses informa desde Bilbao que no hay paso por la via Bafios — Penipe.

gt e o i o W G =
Figura 1: Deposito del lahar que descendid por la Q. Mapayacu. (Fotos: M. Yépez, IG-OVT).
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[ 3.- ACTIVIDAD SISMICA

Dia LP | VT | HB | Tremor Armbnico Tremor de Explosion | Comentarios
Emision
25 28 1 0 0 1 1
26 54 0 0 0 0 2
27 35 0 0 0 2 1
28 3 0 0 0 0 1
29 3 0 0 0 0 0
30 0 0 4 0 0 0
31 - - - - - - Datos N/A
Total 123 1 4 0 3 5
Promedio 20,50 0,17 | 0,67 0 0,50 0,83
Sem. Pasada 300 0 0 0 27 4
Promedio 104 10281 O 0 2.85 0.57

Tabla 1: Actividad sismica registrada entre el 25 y 30 de marzo del 2014 (Fuente: 1G-Quito).
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Figura 2: Evolucion del indice de actividad sismica durante la semana, y nivel hasta el 30 de marzo.
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Martes 25 de marzo 2014 (dia 084)
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Sabado 29 de marzo 2014 (dia 088)
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Lunes 31 de Marzo del 2014 (dla 090)
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Figura 3: Registro sismico (izquierda) y acustico (derecha) de la estacion de banda ancha de Mazon.
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| 4-INCLINOMETRIA |
Los resultados de deformacion inclinométrica presentan un patrén levemente inflacionario en la
estacion Retu. Las otras estaciones muestran igualmente pocos cambios con una ligera tendencia
deflacionaria en la mayoria de las estaciones y ejes.
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Figura 4: Registros de los inclindmetros de RETU, CHONTAL. PONDOA, MANDUR y BILBAO hasta el 30/03/2014
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5.- GEOQUIMICA:

NOVAC
Fecha Estacion Viento Flujo Numero | Calidad
Velocidad | Direccion Fuente d|ar|o_ d?
(m/s) promedio | medidas
Pillate
25 Huayrapata 8 270 VAAC 564 + 108 6 A
Bayushig 566 +154 4
Pillate
26 Huayrapata 8 262 NOAA 166 +47 4 A
. (Analysis)
Bayushig 433 £217 5
Pillate
27 Huayrapata 5 225 NOAA 189 +97 7 A
_ (Analysis)
Bayushig 189 +11 2
Pillate
28 Huayrapata 2 190 NOAA 62 30 6 A
- (Analysis)
Bayushig 71+0 1
Pillate
29 Huayrapata 1 79 NOAA 39 +2 2 A
- (Analysis)
Bayushig 30 +8 3
Pillate
30 Huayrapata 4 276 NOAA 133 +42 7 A
(Analysis)
Bayushig 75+ 8 4
Pillate
31 Huayrapata 4 259 NOAA 121 +101 14 A
(Analysis)
Bayushig 189 +80 2

Tabla 2: Resultados de mediciones de SO obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del proyecto NOVAC hasta el 4
de Mayo de 2013. Periodo de adquisicion de 07:00 a 17:00 (TL). NGR= no genera resultados. NC= no confiable. Leyenda de la
calidad de los datos: A=Clima bueno, pluma con direccion entre el SWy el NW, B=Clima nublado, pluma con direccion entre el
SWy el NW, C=Clima pésimo, pluma con direccion entre el SW'y el NW, D=Clima bueno, pluma al SE, E o N, E=Clima malo,
pluma al SE, E o N, F= Clima bueno, no hay emisién evidente de gas, G= Clima malo, no hay emisién evidente de gas, H=
Clima bueno pluma entre el SW, NW con abundante ceniza. DAC=Direccion de Aviacién Civil, VAAC = Volcanic Ash
Advisory Center, NOAA=National Oceanic and Atmospheric Administration (Analysis = datos analizados; Forecast =
previsiones)
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Se realizd la medicion de los parametros fisicos de las aguas en las fuentes de El Salado, La Virgen 'y
Santa Ana el dia lunes 31de Marzo.
La recolecciéon de muestras se las realizo en frascos de Tesalia directo desde la fuente.

FUENTE | Nomenclatura| pH (°-E:) COND(#E/I:]:;IDAD (ES)
tg, HNO3, HCI
Lectura de 6.48 47.2 7.86 -11.9
u

El Salado datos No.82 6.55 47.3 7.82 -13.7
6.57 47.2 7.82 -16.6
_ Lectura de 6.66 54.1 5.15 -53.6

La Virgen datos No. 82 6.66 54.1 5.17 -55.2
' 6.67 54.1 5.17 -57.1

6.7 44.8 6.7 82.4

Santa | Lecturade |77 | 44.9 6.72 84.5
Ana | datos No.82 7021, g 6.7 83.4

Tabla 3: Parametros fisico-quimicos medidos el 31 de marzo en las fuentes termales de El Salado, La Virgen y Santa
Ana

Viernes 28 de marzo 2014 (dia 087)

Aura/OM| - 03/28/2014 18:48-18:52 UT
Massc 0463 K, Area: 130564 km; SO, max: 2,01 DU & loa; -72.52 |at; <294 | 1848UTC

SO, column 8 km [DU]

= 406

E Hos

u.
0.0

ASANNMNIRF st Saman 2 (seamigrha sl

Figura  5: Concentracién de SO2 para el 28 de marzo del 2014, (Fuente:
http://s02.gsfc.nasa.gov/pix/daily/ixxxza/loopall3.php?yr=14&mo=03&dy=18&bn=ecuador)

| 6.- RELACIONES CON LAS AUTORIDADES, DEFENSA CIVIL Y POBLACION ‘

Todos los dias se emitieron los informes diarios a la SNGR-Tungurahua, UGR-Bafios,
HIDROAGOYAN y a los distintos medios de comunicacion a lo largo del dia.
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