INFORME No. 41
INSTITUTO GEOFISICO — ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
RESUMEN SEMANAL: VOLCAN TUNGURAHUA
SEMANA DEL 13 AL 19 DE OCTUBRE DE 2008

Se utiliza el tiempo estdndar UTC, a menos que se indique lo contrario.

|SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD |

Al igual que los ultimos 2 meses anteriores, lavaldd del volcan se mantiene en
niveles bajos y ha estado caracterizada por unagpamision de gases a nivel del
crater, provenientes de las fumarolas internasrdemo y por un muy bajo nivel de
actividad sismica, entre 1 y 5 sismos LP se haistrago diariamente. No se reportaron
emisiones de ceniza, ni actividad explosiva. Laxeécion no muestra cambios, y las
estaciones de medicion de SO2 registraron valoagssbcuando los vientos fueron
favorables. En general no se aprecia ningun indicgde muestre un potencial cambio
en este patron de actividad (Fig. 1).

El clima durante toda la semana ha sido variahlgials ocurridas en la parte alta del
volcan en la noche del dia 14 y el 15 se produjkioares moderados en el sector de La
Pampa, sin causar ningun inconveniente en la Jiee&8anos. Al final de la semana,
durante las tardes se observa el volcan despejado.

ACTIVIDAD VOLCAN TUNGURAHUA
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Figura 1: Resumen de la actividad del volcan Tungurahua hasta el 19 de octubre del
2008



‘ 1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Lunes 13 de octubre de 2008 (dia 287)
01hOORonda de Radios.
Vigia de Cusua reporta llovizna durante el dia.
Vigia de Manzano y Choglontus reportan dia solepdm a partir de las 22h00
lluvia de nivel 0.2.
18h51 Vigia de Runtun reporta lluvia 0.2 en el sect@gueha truenos en el sector
oriental.
19h02Voluntario de la Defensa Civil reporta lluvia drsector de las llusiones.
19h25Valor de pluvibmetro Pondoa, 1mm.
19h50Valor de pluviometro Pondoa, 1mm.
21h55 Volcan completamente despejado, débil emision aforv de agua a nivel del
crater, nieve en el crater.

Martes 14 de octubre de 2008 (dia 288)
01hOORonda de Radios:
Vigia de Pillate reporta lluvias en la tarde.
Vigia de Pondoa reporta lluvia de mediana intensatala tarde.
Vigia de Barios reporta lluvia fuerte al medio dia.
Vigia de Manzano lluvia nivel 0.5 entre las 19h@DRh0O0.
Vigia de Palictahua reporta lluvia nivel 0.1 -Orfre las 19h00 - 20h00.
Vigias de Pondoa y Cusua reportan lluvia niveldu@ante una hora a las 19h00.
13h00Volcan completamente nublado.
20H15 Cambio de turno, el grupo entrante salié de Quién a las 17h00 (TU),
debido a que el Ing. Yepes convoco a una reunidas al5h00 (TU), justo
cuando este grupo se aprestaba a salir al OVT.
20h20Sirena de Juive informa descenso de agua lododa goebrada de La Pampa.
23h08Dirigente de Cusua informa lluvia nivel 1 en ekpte de Las Juntas y en Barios.
En el OVT ligera garua.

Miércoles 15 de octubre de 2008 (dia 289)

01h09Informe de los vigias
Vigia de Pillate, reporta lluvia desde las 17h0D)(T
Vigia de ElI Manzano, reporta lluvia desde las D8(IL) hasta las 19h00 (TL),
las mismas que generaron el descenso de un petalegiopor la quebrada de
Mapayacu.
Vigia de Juive informa el descenso de un lahaepsector del Viejo Minero.
Vigia de Choglontus, informa que durante la tdrdeo presencia de lluvias sin
generar mayores novedades.
Vigia de Runtun informa que debido a las lluviaslal tarde el caudal del rio
Vazcun se increment6 en un 100%.

01h24A simple vista se observa el volcan totalmente ejesip con presencia de nieve
alrededor del crater hasta la cota de los 4500 n{Bign2).



Figura 2: Fotografia de larga exposicion (287seg, /5.6, ®@hdel volcan iluminado por la luz de la
luna (Foto: P Ramodn-IG)

13h00Volcan despejado durante la noche y madrugadhuho reporte de novedades.
El volcan amanece nublado. No se registran lluvias.

13h30 Vigia de Bilbao, reporta que la tarabita sobrguabrada Achupashal colapsé
producto de las lluvias de la tarde y noche de.ayer

14h00Vigia de Palictahua informa que hubo el descersondahar por la quebrada de
Mapayacu, el cual acarred bloques de hasta 60 cdiadeetro, como producto
de la lluvia de la tarde y noche de ayer.

Jueves 16 de octubre de 2008 (dia 290)

01h15Informe de los vigias
Los vigias no reportan novedades, Unicamente kepota de una ligera garta
por sus sectores.

11h42 UGR-Bafios reporta lluvia nivel 0,5 en Bafios, yiaige Cusua reporta lluvia
nivel 0,3 en su sector y en ascenso; registros AirNhovedades.

11h46 Vigia de Runtun y Sirena de Juive reportan lluvigel 0,2 en sus sectores;
registros AFMs sin novedades. El volcadn amanecepl@iamente nublado;
sismicidad bien baja.

Viernes 17 de octubre de 2008 (dia 291)

01h35Informe de los vigias
Sirena de Cusua informa que al momento hay la pcesée una ligera llovizna
Vigia de Runtun reporta que en la noche hubodlde nivel 0,6
Vigia de Choglontus, informa que en la mafiana Hubda sin causar mayor
novedad.

12h00Volcan amanece completamente nublado
23h00Volcan despejado. No se observa actividad sujedrfic



Sabado 18 de octubre de 2008 (dia 292)

01h00Informe de los vigias
Los vigias no reportan novedades.

12h00 Noche tranquila sin mayores novedades; el volgaanace completamente
nublado.

19h11Volcan nublado en la cumbre.

21h56Volcan nublado, no hay reporte de novedades.

23h03Vigia de Runtun reporta que las fumarolas de far@ntal se reactivaron y son
aproximadamente 7, el volcan se observa despegsttec! sector de Ventanas.
Igual observacién se hace desde el Observatogo i

Figura 3: Las fumarolas del flanco oriental se muestran metivas al final de la tarde (Foto: P Ramén-
IG)

Domingo19 octubre de 2008 (dia 293)

00h58Vigia de Palictahua reporta lluvia 0,1 en el secto

14h00Noche tranquila sin mayores novedades, sismiadadnula. El volcan amanece
completamente nublado.

17h00volcan nublado.

22h15 Volcan despejado, no hay reporte de novedadembServa una emisién de
vapor muy ligera producto de la actividad fumamrdkd interior del créater.

[2.- LAHARES |

Martes 14 de octubre de 2008 (dia 288)

En los cuadros siguientes se detalle la cronoldgitbs eventos registrados durante el
descenso de lahares del 14 a 15 de Octubre.



DETECTOR DE LAHARES

PONDOA

JUIVE

HORA

LOW BAND

HIGH BAND

LOW BAND

HIGH BAND

DETALLE

23h12

3767

486

Alta frecuencia en la sismica de Juive, antes ya se observé en RETU. Los
valores de AFMs de Pondoa y Juive suben bruscamente (Fig. 4y 5)

23h15

3802

3360

Se incrementa la amplitud de la alta frecuencia en la estacion sismica de
Juive. Se comunica a UGR-Bafios el descenso de un lahar por el sector de
Juive-La Pampa, el cual puede ser de tamarfio importante.

23h16

3783

3248

3764

249

Sirena de Juive informa que se escucha el descenso de un lahar por el
sector de Juive Grande.

23h19

3724

2467

3724

2700

Se informa a HIDROAGOYAN del posible descenso de lahares por las
quebradas del flanco norte y occidental del volcan.

23h20

3745

2467

Vigia de Pondoa informa que no hay presencia de lluvia en su sector, pero
que se escucha un fuido fuerte desde la parte alta del volcan. Continua la
alta frecuencia (saturando) en la sismica de Juive.

23h23

3781

2387

3752

1259

23h26

3752

2114

3115

3115

En el OVT se registra una lluvia nivel 0,5

23h29

Sirena de Juive informa que al momento esta llegando el frente del lahar
por el sector de la alcantarilla

23h29

Vigia de Cusua reporta el descenso de un lahar por la quebrada La
Hacienda.

23h30

Sirena de Juive informa que el lahar que fluye por la alcantarilla al momento
es Unicamente agua lodosa. Se registra alta frecuencia en las estaciones
de BB de Ulba y Mazén. Se informa a la Sirena de Ulba, la cual no reporta
novedades.

23h37

3785

2214

3551

578

Sirena de Juive informa que el lahar acarrea bloques de hasta 60 cm de
diametro y que estéa fluyendo sin novedades por la alcantarilla. Vigia de El
Manzano reporta que el sector se registra una lluvia de nivel 0,5, pero se
escucha en la parte alta el posible descenso de lahares por las quebradas
de Choglontds o Mapayacu.

23h40

3650

1075

2620

325

Pluviémetro de Pondoa registra 1 mm de lluvia. Sirena de Juive informa que|
al momento el lahar es sumamente grande, pero desciende sin problemas
por la alcanatarilla. UGR-Bafios informa que en el puente del sector de La
Pampa hay unicamente el flujo de agua lodosa y que el calado del lahar por
la alcantarilla es de aproximadamente 1/4 de su capacidad.

23h44

2487

724

1651

228

Disminuye la alta frecuencia en las estaciones sismicas y de banda ancha.

23h46

3723

1084

UGR-Bafios reporta que el flujo del sector de La Pampa es de matriz y que
acarrea blogues de hasta 40 cm de diametro, y que el calado es de
aproximadamente 2 m en el estribo occidental.

23h49

Sirena de Ulba reporta que el caudal del rio Ulba no registra novedades

23h54

2707

628

1775

18.

o

UGR-Bafios informa que hay un nuevo pulso del lahar en el sector de La
Pampa, pero el flujo no alcanza a llenar el ancho del cauce del puente, y
reporta que acarrea bloques de hasta 80 cm de didmetro. La amplitud de la
alta frecuencia en Juive sismica es <5 mm, el caudal del flujo es 7 veces el
caudal del rio Vazcun.

23h56

1660

314

899

101

Amplitud <5 mm en la s{ismica de Juive, también la alta frecuencia en las

estaciones de banda ancha disminuye. Cuadal del rio Chambo 115 m3/seg

Miércoles 15 de octubre de 2008 (dia 289)

DETECTOR DE LAHARES

PONDOA JUIVE
HORA LOW BAND | HIGH BAND | LOW BAND | HIGH BAND DETALLE
UGR-Bafios reporta que al momento hay
descenso Unicamente de agua lodosa por el
00h05 )
sector de la alcantarilla y que acarrea bloques de
hasta 50 cm diametro.
00h11 1099 237 331 58
UGR-Bafios informa que el caudal de agua lodosa
00h18 por el puente de La Pampa es aproximadamente
5 veces el caudal del rio Vazcun.
00h30 698 157 183 58
No se registra alta frecuencia en las estaciones
00h50 sismicas, los valores AFMs en niveles normales.
PR informa a UGR Bafios que ya no se registran
novedades en los instrumentos.
Vigia de Runtun informa que el sector de La
00h57 Pampa hay Unicamente el descenso de agua
lodosa.
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16h00PR y MP efectian una inspeccion de los depésézsids por los lahares en las
diferentes quebradas:

» Sector puentes en La Pampar este sector, Q. Juive, descendio6 el flujo de lo
de mayor magnitud de los observados. En el siticatebio de pendiente se
observan sobre-elevaciones de hasta 4 m, a parésté sitio el ancho del flujo
se incrementa, llenando todo el ancho del caucdedea produce deposicion,
alcanzando espesores desde 2 m hasta 1 m bajergepk| tamafio maximo de
los bloques arrastrados es de hasta 2 m de dia(Rétrd).

» Sector alcantarillaPor la Q. del Viejo Minero descendié un lahar denor
magnitud que el anterior. De igual manera, luegb st de cambio de
pendiente se produjo deposicion del material, Heoatodo el ancho del cauce,
en el alcantarilla el espesor dejado de sedimenideeunos 50 cm. El tamafio
maximo de los blogues acarreados es de alrededd) d@ (Fig. 5).

* Quebrada UlbaNo se registraron lahares

* Quebrada VazcurNo se registraron lahares, Unicamente un ligeccemento
del caudal y agua lodosa.

* Quebrada ManduAparentemente descendié Unicamente agua lodosdefr
depositos apreciables.

* Quebrada Haciend&n el canal de desfogue se observan Unicamerjedsale
hasta unos 20 cm de diametro sin deposito aprecikbinatriz.

* Quebradas de CusuAparentemente por estas quebradas descendié (amtam

agua lodosa, sin dejar depdsitos apreciables.
» Otros:El vigia de Manzano reporté que por la Q. Mapayadescendié un lahar
de pequeias dimensiones.

Figura 6: A la izquierda se observa el flujo de lodo que dedi por el sector de los puentes de La
Pampa, al fondo se observa sobre elevacionesuelde hasta 4 m. A la derecha se observa
el flujo de lodo que descendié por el sector dealeantarilla, llenando el cauce de la
quebrada (Fotos: P Ramoén-IG)

Comentarios: Los lahares ocurridos fueron disparados por unaialluegional
proveniente del NE, donde la mayor intensidad ddlla&ias se produjo en la parte alta
del volcan, esto se confirma por la presencia @alses sismicas de alta frecuencia que
aparecieron inicialmente en la estacion de RETUosgtgriormente en las demas,
también porque en el pluvibmetro de Pondoa setrégimicamente 1 mm de lluvia
durante todo el proceso.

En el detector de lahares de Juive, los valoresmusxse mantuvieron por unos 16
minutos, luego de lo cual descendieron rapidameste, explicaria que el volumen de



los lahares y por tanto su magnitud no hayan sédgrdn tamafio, sino mas bien de una
magnitud moderada.

Se estima que estos lahares, de magnitud modesadajginaron en la parte alta del
volcan descendiendo rapidamente por los drenajeeyisues, en su transito a la altura
de los detectores de lahares producen el increntenszo de las sefiales de Low Band
(baja frecuencia), cuya amplitud supera a las seiid¢ High Band (alta frecuencia)
desde el inicio de las mismas.

La alerta a la UGR de Bafios fue emitida una vezZapiealores de AFMs se dispararon
bruscamente, a las 23:15; los lahares llegaronzania de la alcantarilla 22 minutos
después y a los puentes 31 minutos después.

3.- ACTIVIDAD SISMICA |

La actividad sismica de la presente semana alcanza los valores mas bajos, registrados
anteriormente a finales de marzo del 2006. No hay evidencias de compresién y no se
prevé cambios significativos en corto plazo.

SISMICIDAD
Dia TOTAL EXP. LP HB VT Ei/ﬁg:gﬁ Eg
(LP+HB+VT)
13-oct 5 0 5 0 0 0
14-oct 2 0 2 0 0 0
15-oct 2 0 2 0 0 0
16-oct 5 0 5 0 0 0
17-oct 1 0 1 0 0 0
18-oct 3 0 3 0 0 0
19-oct 4 0 4 0 0 0
Promedio diario esta 31 0.0 31 0.0 0.0 0.0
semana
Promedio dlar_lo 6.4 0.0 6.3 0.0 01 0.0
semana anterior
Promedio diario 2008
2 la fecha 47,6 28,8 | 47,3 0,0 0,3 22,7
Promedio diario 2007 38,5 9,0 38,3 0,0 0,2 29,6
Promedio diario 2006 56,0 299 | 554 0,1 0,5 19,3

Tabla 1. Resumen de la actividad sismica segun los datos reportados por IG



TUNGURAHUA - INDICE DE ACTIVIDAD SISMICA (IAS)
(Define la tendencia de los valores diarios)
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Figura 7: Indice de actividad sismica, con datos hasta el dia 19 de Octubre, 2008.
* Nivel del IAS:3 * Tendencia del IAS: Descendente (pendiente: -0,15 +- 0,02). *
Velocidad: Dentro del rango 1999-2005 * Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005



4.- INCLINOMETRIA / GEOQUIMICA / INFRASONIDO / TERM OMETRIA /
OBSERVACIONES SATELITALES

Inclinometria:
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Figura 8: Registros de deformacion de las estaciones de REPAONDOA, con datos hasta el 20 de
octubre de 2008.
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Geoquimica:

DOAS ESTACIONARIO
Velocidad | Direccién Periodo de .
Estacién F(((ajc(:j?a del viento | del viento | procesamiento Fluuzt;jc; SG, Calidad
(nudos) | (rumbo) (horas)
14. 5 SW 08h00 — 17h00 NC -
15 10 SW 08h00 — 17h00 NC -
16 15 w 08h00 — 17h00 NC -
Hu a{/’r\'apata) 17 10 SW | 08h0O — 17h00 NC -
18 10 SW 08h00 — 17h00 NC -
19 10 SW 08h00 — 17h00 NC -
20 5 w 08h00 — 17h00 NC -

Tabla 2: Resultados de mediciones de,Sfbtenidos mediante el método DOAS. La calidadade |
medicién se refiere a la apreciacidon cualitatival dgperario, siendo A para condiciones
Optimas, B para condiciones buenas, C para malaspgra condiciones pésimas de medida

NOVAC ESTACIONARIO
Velocidad | Direccién Periodo de .
F(Z%r;a Estacion | del viento | del viento | procesamiento Flujo d((étli)oz tlo Calidad
(nudos) (rumbo) (horas)
Pillate SwW 94+67 C
14 Bayushig 5 SW 07h00 — 17h00 NC -
Huayrapataj SW 45+32 C
Pillate SW NC --
15 Bayushig 10 SwW 07h00 — 17h00 344+306 C
Huayrapatal SW NC --
Pillate w 566+404 C
16 Bayushig 15 w 07h00 — 17h00 267+161 C
Huayrapatal W NC C
Pillate SW 223+158 C,B
17 Bayushig 10 SwW 07h00 — 17h00 NC -
Huayrapatal SW NC --
Pillate SW NC --
18 Bayushig 20 SW 07h00 — 17h00 255+0 C,B
Huayrapataj SW 1830 C,B
Pillate SW NC -
19 Bayushig 10 SW 07h00 — 17h00 NC -
Huayrapataj SW NC --
Pillate w NC -
20 Bayushig 5 w 07h00 — 17h00 35 B
Huayrapataj W NC --

Tabla 3: Resultados de mediciones de,Sibtenidos mediante el método DOAS por estacioeés d
proyecto NOVAC
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Figura 9: Imagenes de la emision de St los volcanes de Ecuador y el sur de Colombiarotias por
OMI. El satélite no ha detectado SO2 asociado agtmahua.
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Infrasonido:
No se registraron explosiones en el arreglo dessessle infrasonido (Fig. 6).

Explosive events
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Figura 12: Amplitudes de las explosiones e histograma donaeussstra el nimero diario de sefiales de
explosiones desde el 21 de Febrero del 2006. Jartisla Universidad de Hawaii.
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