INFORME No. 11
INSTITUTO GEOFISICO — ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
RESUMEN SEMANAL: VOLCAN TUNGURAHUA
SEMANA DEL 16 AL 22 DE MARZO, 2009

Se utiliza el tiempo estandar UTC, a menos que se indique lo contrario.

|SiNTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

En los primeros dias de la semana la actividad superficial del volcan estuvo en niveles
bastante bajos. Una columna de vapor de 500 metros de altura fue excepcional. Ademas,
solo fue la mas minima produccién de ceniza. No se escuchd bramidos, ni hubo
explosiones, ni sonidos reportados. El brillo durante las noches fue nulo. Se reportaron
ligeras caidas de ceniza en los sectores de Bilbao y Runtln

Sin embargo, en el transcurso de la semana se incremento el registro de franjas discretas
de tremor solo visto en el sismografo de RETU y que estuvieron asociadas a escape de
gases y emisiones de ceniza. Esta actividad fue notoria hacia el fin de semana,
especialmente en las tardes, en donde se observd columnas de emision que alcanzaron
una altura méxima de 3 km snc, que fueron disipadas hacia el WNW.

La instrumentacion registr6 entre 7 y 25 sismos LP’s por dia, casi todos pequefios. La
produccion de SO2 se mantuvo en un rango de 400 a 700 Ton/dia alcanzando su
maximo el dia 18 con 720 Ton/dia. Los datos de deformacién no muestran cambios
sustanciales con respecto a la semana anterior.

Las condiciones climaticas fueron favorables y la direccion de los vientos se mantenia
hacia el W-NW. Se tuvieron varios dias soleados, aunque el tope del volcan permanecié
nublado la mayor parte del tiempo, con visibilidad del mismo en algunas de las tardes
de la semana.

En resumen, una actividad de nivel bajo con tendencia a la baja aun méas. No se ve
indicios que hay una presurizacion en el volcan.
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Figura 1. Resumen de la actividad sismica, de deformacién y de gases hasta el 16 de Marzo de 2009

‘ 1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Lunes 16 de marzo de 2009 (dia 076)

01h00: Informe de los vigias
Vigia de Choglontus, informa que durante el dia se pudo observar emisiones
unicamente de vapor con nulo contenido de ceniza que se dirigian al NW. Las
lluvias durante la noche y madrugada no generaron novedades.
Vigia de Runtun, reporta emisiones de vapor con direcciéon al E y SW y que
las fumarolas del borde NE del crater se presentaron bien activas.

13h30: Noche tranquila con sismicidad baja, la lluvia durante la madrugada no
generaron mayores novedades.

18h28: Volcan nublado. No hay reporte de novedades.

21h24: Volcan despejado, se observa una columna de emision de vapor de agua, se
eleva unos 200 m sobre el crater y se dirige al NW (Fig. 2)




Figura 2: El volcan despejado parcialmente, una débil columna de vapor de agua se dirige al NW a las
21:25 del dia 16 de marzo (Foto: P. Ramén I1G-EPN)

Martes 17 de marzo de 2009 (dia 077)

01h00: No hubo rueda de radio. Se pasa el informe diario.

11h30: Vigia de Manzano reporta una columna de emision de vapor de agua con bajo
contenido de ceniza. Se dirige al WNW.

12h00: El volcan amanece parcialmente nublado, se observa una pluma de vapor de
agua, se eleva unos 200 m sobre el crater y se dirige al W. Noche tranquila sin
novedades.

12h20: Vigia de Bilbao reporta ligera caida de ceniza en la madrugada, lo confirma el
vigia de Runtun, el observa parte de la nieve, cubierta de una pelicula de ceniza.

13h31: Se registra un LP de emision, al mismo tiempo se observa una columna de
vapor de agua con bajo a medio contenido de ceniza, se eleva unos 2 kms y se
dirige al NW; desde Patate se observa lo mismo. VVolcan nublado en la cumbre.

14h45 Sefal de emision. Se observa una pluma de aproximadamente 2km, lleva una
ligera carga de ceniza.

18h44 Volcén nublado.

Miércoles 18 de marzo de 2009 (dia 078)

01h00 Ronda de radio. Vigia de Runtun reporta que observé una ligera caida de ceniza,
probablemente en la madrugada. De Manzano, Bilbao y Cusua reportan la
emisién de la mafiana, aproximadamente 500 m sobre el nivel del crater. Vigia
de Bilbao reporta ligera caida de ceniza en la mafiana.

11h15 La noche paso en general tranquila, sin novedades. En los sismografos se
registro una franja de emisién aproximadamente a las 09h30.

12h50 Volcan despejado, se observa un penacho blanco débil y pequefio.

15h52 Volcén nublado.

20h09 Emision de ceniza, poco energética que se dirige al Occidente y tiene menos de
500 msnc.

Jueves 19 de marzo de 2009 (dia 079)

01h20 Todo tranquilo. La cumbre esta despejada, no hay brillo.

01h35 Ronda de Radio. Los vigias no reportan novedades, el volcan estd muy
tranquilo.




11h15 La noche fue muy tranquila sin novedades. Ligera garda en el volcan.

19h56 Volcan nublado.

20h55 Lluvias ligeras en el volcan.

21h15 Volcan despejado, se observa un penacho de vapor de aproximadamente 200 m
sobre el nivel del créater, se disipa hacia el norte.

21h40 Volcan nublado.

23h10 La cumbre esta despejada, se observa actividad fumarélica en el crater. Sale
vapor blanco hasta unos 50 m snc y se disipa al NW. Las fumarolas del flanco
Oriental estan poco activas.

Figura3.- Vista del Tungurahua desde el OVT. (Foto: Gorki Ruiz — 19 Marzo de 2009).

Figura 4.- Vista del Tungurahua desde el OVT. Foto: Gorki Ruiz — 19 Marzo de 2009.

Viernes 20 de Marzo de 2009 (dia 080)
01h00 Ronda de radios
Vigia de Manzano informa que se produjo una garta durante 20 minutos desde

las 04h30




11h30
14h29
19h41

19h57
22h00
22h01

22h21
22h38

Volcéan nublado
Volcén nublado

Cumbre esta4 parcialmente despejada, emision de vapor con ligera carga de
ceniza alcanzando casi 100m snc en direccion al W, la nube es de color gris
claro.
Desde Runtdn se reporta lluvia de nivel 0,5 que empez6 hace 15 minutos.

Desde Bilbao y Cotal6 se informa de lluvia con ligera carga de ceniza.
Incremento de caudal de agua en AFM de Rio Vazcun.

Vigia de Runtin comunica que llueve en la parte alta del volcan y escucha
ruidos de flujo de agua en la quebrada.
Volcéan despejado, se observa una débil columna de vapor de agua.
Columna de vapor alcanza aproximadamente 200m sobre el nivel del crater.

Sabado 21 de Marzo de 2009 (dia 081)

01h15

Reporte de vigias

Vigia de Juive informa que fue un dia muy lluvioso, observé agua lodosa
bajando por quebrada Mandur a las 15h00 (TL).

Desde Bilbao reporta lluvia con ceniza en su sector.

Vigia de Palictahua informa de lluvias de nivel 0,3; sin embargo no hubo lahares
En Pondoa el dia fue muy lluvioso de nivel 0,5.

Por el sector de Runtun las lluvias fueron de nivel 0,5 con incremento de caudal
de agua en las quebradas aledanas.

12h00 Volcén esté nublado.
18h58 Volcan parcialmente despejado, sale vapor del centro del crater. La columna es

poco energética y sube hasta unos 200 msnc y se disipa al NW.

20h45 Desde el sector de Manzano reporta que la parte alta del volcan esta despejada y

22h14

observa una emision continua de vapor blanco que se disipa al NW.
El volcéan se despeja parcialmente y se observa una columna de vapor blanco
que sale del centro del crater y sube hasta unos 200 msnc y se disipa al NNE.

22h26 Volcan despejado, del crater sale una columna de vapor poco energética que sube

hasta unos 500 msnc y se disipa al E NE.

Figura 5.- Vista del Tungurahua desde el OVT. Foto: Gorki Ruiz — 21 Marzo de 2009.



Domingo 22 de marzo de 2009 (dia 082)
01h00 Ronda de Radio: Desde el sector de Pillate reporta lluvias ligeras al momento,
desde el sector de Manzano reporta lluvias en la parte alta que gener6 un lahar
pequefio con bloques de hasta 30 cm en la quebrada Mapayacu. El resto de
vigias no reportan novedades.
14h35 Volcéan nublado, la noche fue my tranquila.
15h45 Volcéan nublado, sin embargo se observa una columna de color gris medio que
sube hasta casi 2km sobre el nivel del crater y se mueve lentamente al NNW.
18h40 Volcén parcialmente despejado, del crater sale una columna de vapor blanco y
sube hasta unos 2km snc y se va al WNW. También se observa claramente en la
imagen satelital. Figura 5.

Figura 6.- Emision de gases volcanicos con poca carga de ceniza. NOAA-VAAV.

18h45 Desde Runtun reporta que observa una emision de vapor con ligera carga de
ceniza, no se escucha nada de ruidos.

19h25 Vigia de Pondoa reporta que desde su sector, observa la emision de vapor y
ceniza, es de color gris claro y sube hasta unos 3km sobre el nivel del crater
con rumbo W.

19h30 Emisidn con carga baja de ceniza al W.

22h47 Emisién de ceniza, la columna sube hasta 1.5km snc, Figura 7.



Figura 7. Emision de vapor con contenido medio de ceniza, Foto: S. Vallejo, OVT-1G

2.- LAHARES

Viernes 20 de Marzo de 2009 (dia 080)

00h30 Incremento de agua en quebrada Pondoa, HB-AFM = 1526

03h15 1 mm de lluvia acumulada en pluviémetro de Pondoa.

03h25 1 mm de lluvia acumulada en pluviometro de Pondoa.

04h10 1 mm de lluvia acumulada en pluviémetro de Pondoa.

14h47 1 mm de lluvia acumulada en pluviémetro de Pondoa.

15h50 1 mm de lluvia acumulada en pluviémetro de Pondoa, volcan esta nublado, no
hay valores anémalos en los AFM.

16h00 Desde las 15h00 hasta las 16h00 se observa en AFM de Pondoa incremento en
caudal de agua.

19h42 Vigia de Manzano informa presencia de lluvia de nivel 0,3 en la parte alta del
volcan.
AFM de Pondoa muestra incremento de agua.

Sébado 21 de Marzo de 2009 (dia 081)

18h04 Vigia de Runtun informa que escucha ruidos extrafios en la parte alta del volcan,
dice que “algo esta bajando” y que posiblemente se trata de hielo que esta
derritiéndose y baja por la quebrada cerca del Refugio.

18h37 TV Sierra informa que hay una crecida de agua en la cabecera del rio Vascun, se
trata de agua lodosa. AFM Vascun muestra los siguientes valores: LB= 361,
HB= 93, FB= 39. Mientras que el AFM de Pondoa muestra los siguientes
valores: FB= 147, HB= 685 y LB= 2379. Se reporta a Delta Charly sobre
posibles flujos de agua lodosa en la quebrada de Juive.

19h08 TV Sierra reporta lluvias en la parte del volcan, ademas informa que observa un
flujo de agua lodosa en Vascun. TV Lima reporta la ocurrencia de un lahar por
la quebrada de Mandur, el flujo lleva bloques de hasta 30 cm. Adicionalmente
en la estacion MASON Banda ancha se registra un evento de alta frecuencia
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posiblemente asociado con un flujo de lodo. Vigia de Manzano reporta un flujo
de lodo en la quebrada de Mapayacu, que lleva blogues de hasta 30 cm. Se da el
reporte respectivo a Delta Charly e Hidroagoyan.

21h30 Desde el sector de Ulba reporta que el caudal del rio Ulba se incremento
ligeramente y corresponde a agua lodosa.
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Figura 8.- Registro sismico de estacion Banda ancha Mason, note que el lahar fue registrado
por aproximadamente una hora.
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Figura 9.- Registro sismico de estacion Banda ancha Bilbao, note que el lahar en la
quebrada Mandur fue registrado por aproximadamente 40 minutos.
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Figura 10.- Histograma del AFM de Pondoa en donde se observa la crecida de agua lodosa
correspondiente a la quebrada de Juive. Valores en el primer pulso: FB= 147, HB= 685y LB=
2379.
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Figura 11.- Histograma del AFM de Juive en donde se observa la crecida de agua lodosa
correspondiente a la quebrada de Juive. Valores en el primer pulso: LB= 361, HB= 93, FB=
39



3.- ACTIVIDAD SiSMICA

SISMICIDAD
Dia TOTAL EXP. LP HB VT Eﬁ/ﬁggﬁgg
(LP+HB+VT)
16-mar 34 0 34 0 0 2
17-mar 19 0 19 0 0 17
18-mar 19 0 19 0 0 16
19-mar 15 0 15 0 0 16
20-mar 14 0 14 0 0 29
21-mar 17 0 17 0 0 17
22-mar 3 0 3 0 0 13
Promedio diario esta 17.3 0.0 13.9 0.0 0.0 173
semana
Promedio diario 26.7 00 | 267 | 00 | 00 17
semana anterior
Promedio diario 2009 28.3 6.7 28.1 0.0 0.2 19.7
ala fecha
Promedio diario 2008 41,0 24,3 | 40,8 0,0 0,3 19,6
Promedio diario 2007 38,5 9,0 38,3 0,0 0,2 29,6
Promedio diario 2006 56,0 299 | 554 | 0,1 0,5 19,3

Tabla 1. Resumen de la actividad sismica segln los datos reportados por 1G
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Figura 12: indice de actividad sismica, con datos hasta el dia 15 de Marzo, 2009.
Nivel del IAS:5. Tendencia del IAS: Descendente (pendiente: -0,41 +- 0,06).

Velocidad: Dentro del rango 1999-2005 -- Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005
Los circulos rojos marcan las fechas de las erupciones con flujos piroclasticos del 2006

y 2008.
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La cantidad y energia de los eventos de largo periodo, asi como de los tremores,
muestran una clara disminucion respecto a la semana anterior. A partir del dia 9 el I1AS
bajo a nivel 5, esto es a actividad Moderada y mantiene ese ritmo hasta finales de
semana. EI cambio de comportamiento del volcan en estas dos Ultimas semanas,
respecto a la considerable actividad de las semanas previas, puede entenderse como
finalizacion del proceso los primeros dias de febrero.
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Figura 13.- Localizaciones hipocentrales correspondiente al periodo 01 — 22 de Marzo.

4.- INCLINOMETRIA / GEOQUIMICA / INFRASONIDO / TERMOMETRIA /
OBSERVACIONES SATELITALES

Inclinometria:

La red de inclinbmetros muestra una tendencia deflacionaria en los ejes radiales y
tangenciales, en el mismo patrén de la semana anterior.
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Figura 14: Registros de deformacion de las estaciones de inclinometria: RETU, PONDOA y BILBAO
con datos hasta el 23 de marzo del 2009. No se observa mayores cambios en las tendencias
esta semana.

Geoquimica:
NOVAC ESTACIONARIO
Viento
Periodo de . Ndmero
F(Zcé])a Estacion Velocidad Direcci6 | procesamiento Flujo d?tlsd())z tlo de Calidad
elocloa Fuente n (TL) medidas
(nudos)
(rumbo)
Bayushig 10 NOAA 270 07h00 - 17h00 NC

Mar 6274167
Huayrapata 270 - 17 C
Pillate - - - -
oi | Bayushig 15 NOAA ~ | o7hoo - 17h00 . - -
Huayrapata 298 684+132 79 c
Pillate 266 720+284 63 C
l\}lir Bayushig 10 NOAA - 07h00 - 17h00 NC - -
Huayrapata 293 614+253 58 C
Pillate - - - D
I\}I?ir Bayushig 15 NOAA -- 07h00 - 17h00 NC -- D
Huayrapata -- NC -- D
20 Pillate 320 486+235 6 C
Mar Bayushig 10 NOAA -- 07h00 — 17h00 NC -- --
Huayrapata 340 408+79 4 C
21 Pillate 320 486+193 4 C
Mar Bayushig 10 NOAA - 07h00 — 17h00 NC - -
Huayrapata 0 384171 6 C
29 Pillate 259 646+136 11 C
Mar Bayushig 5 NOAA - 07h00 — 17h00 NC - -
Huayrapata -- NC -- --

13



Tabla 2: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del
proyecto NOVAC hasta el 16 de Marzo

Mediciones DOAS:
Durante la presente semana no se realizaron medidas con el DOAS puesto que el
instrumento fue retirado del sitio para reparacion.

Mediciones NOVAC:
Durante la presente semana, no se realizaron medidas con la estacion Huayrapata Hd
debido a que se encontraba dafiada y se la retir6 para reparacion.
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Figura 15: Evolucion de los datos de SO, hasta el 23 de marzo de 2009.

Imégenes de la emisién de SO, de los volcanes de Ecuador y el sur de Colombia obtenidas por
OMI durante la presente semana.
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Figura 16: Imagenes de la emision de SO, de los volcanes de Ecuador y el sur de Colombia obtenidas
por OMI durante la presente semana.

Infrasonido:

No hubo eventos explosivos durante esta semana.

Alertas termales:

Durante la presenta semana MODIS no detect6 alertas termales en el Tungurahua
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