INFORME No. 12
INSTITUTO GEOFISICO — ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
RESUMEN SEMANAL: VOLCAN TUNGURAHUA
SEMANA DEL 23 AL 29 DE MARZO, 2009

Se utiliza el tiempo estandar UTC, a menos que se indique lo contrario.

|SiNTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

En los primeros dias de la semana la actividad superficial del volcan estuvo en
niveles bastante bajos. Una columna de vapor de 500 metros de altura fue excepcional.
Ademas, la produccion de ceniza fue muy minima. No se escuchd bramidos, ni hubo
explosiones, ni sonidos reportados. El brillo durante las noches fue nulo. Se reportaron
ligeras caidas de ceniza en los sectores de El Manzano y Choglontas

Sin embargo, en el transcurso de la semana se increment6 el registro de franjas
discretas de tremor solo visto en el sismoégrafo de RETU y que estuvieron asociadas a
escape de gases y emisiones de ceniza. Esta actividad fue notoria hacia el fin de semana,
especialmente en las tardes, en donde se observd columnas de emision que alcanzaron
una altura maxima de 3 km snc, que fueron disipadas hacia el W-NW, S-SW, S-SE, y
E-NE principalmente.

La instrumentacion registré entre 10 y 32 sismos LPs por dia, casi todos
pequetios y 1 evento tipo VT el 26 de marzo. La produccion de SO2 se mantuvo en un
rango de 110 a 680 Ton/dia alcanzando su maximo el dia 24 con 682 Ton/dia. Los datos
de deformacion no muestran cambios sustanciales con respecto a la semana anterior.

Las condiciones climaticas fueron favorables y la direccion de los vientos se
mantenia hacia el W-NW y E-NE. Se tuvieron varios dias soleados, aunque el tope del
volcan permanecié nublado la mayor parte del tiempo, con visibilidad del mismo en
algunas de las tardes de la semana. Lluvias de moderada intensidad se hicieron
presentes los dias miércoles y jueves 25 y 26 de marzo respectivamente, las cuales
originaron el descenso de lahares por las quebradas de flanco W del volcan y el mas
importante descendié por la quebrada Mapayacu (S-SW), el cual acarre6 bloques de
hasta 2 m de didmetro y destruy6 la via de acceso a los sectores de El Espinal,
Guismaute y el Trigal.

En resumen, una actividad eruptiva de nivel bajo, y en esta semana con
generacion de mayor cantidad de ceniza y franjas de tremor asociadas a la salida casi
constantes de esta. Por otro lado no se ve indicios que haya una presurizacion en el
volcan.
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Figura 1. Resumen de la actividad sismica, de deformacion y de gases hasta el 23 de Marzo de 2009

1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Lunes 23 de marzo de 2009 (dia 083)

01h00 Ronda de Radio de la Secretaria de Gestion de Riesgo-Bafios: Vigia de Juive
reporta que durante la tarde observd emisiones de ceniza al E NE. Desde el
sector de Pondoa reportan emisiones con ligera carga de ceniza. Vigia de Cusua
reporta una columna de emision de 500 m sobre el nivel del crater, luego el
volcan se nublo. Vigia de Runtin reporta que el volcan esta nublado, ademas
desde las 14h00 TL observo emisiones de vapor y ligera carga de ceniza con
rumbo NW. Vigias de Cotal6 y Choglontus indican que su sector esta nublado.

11h30 Amanece nublado, durante la noche el volcan estuvo muy tranquilo.

12h30 Lloviznas en la zona, volcan nublado.

13h18 Volcén nublado.

14h56 Volcan nublado, lloviznas en la zona.

16h39 Vigia de Juive reporta que por el sector de la Pampa baja un pequefio flujo de
agua lodosa.

20h55 Desde el sector de Runtin reportan lluvias en la parte alta del volcan y observan
un flujo de agua lodosa por la quebrada que va a los potreros.

Martes 24 de marzo de 2009 (dia 084)

01h00 Ronda de radio:
Vigia de Pillate reporta lluvias por su sector, en cuanto el volcan no hay
novedades. Vigia de Runtin informa que la parte oriental esta nublada desde las

14h30 TL a las 15h00 TL, observé un flujo de agua lodosa por la cabecera del
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rio Vascun. Desde Palictahua reporta un pequenio flujo de lodo en la quebrada
Mapayacu.

11h30 Amanece nublado y con lloviznas en la zona.

13h30 Volcan nublado, lloviznas en la zona.

14h20 Volcan nublado.

19h30 Volcan nublado, sobre las nubes se observa una columna de emision de 2 km de
altura con poca carga de ceniza que se dirige al occidente. Informa vigia de
Cahuaji.

19h50 Volcan parcialmente nublado, entre nubes se observa columna de emision de
vapor con muy poca ceniza que se eleva 900 msnc en direccion al W.

20h06 Senal de tremor de emision.

20h59 Vigia de Runtiun informa que escucho un ruido pero que desconoce el origen, en
el OVT no se registra ninguna sefial andmala. Se observa columna de emision
principalmente de vapor con casi nulo contenido de ceniza con direccion al W.
volcan nublado en el crater.

21h36 Entre nubes se observa columna de emision de casi 2 km de altura sobre el nivel
del crater, la columna es de vapor de agua con casi nulo contenido de ceniza.

22h45 Cumbre despejada, columna de emision continua de vapor con poca carga de
ceniza, la columna se eleva 1,5 km snc y con direccion al W.

Miércoles 25 de marzo de 2009 (dia 085)

01h30 Informe de los Vigias
Vigia de Pillate informa que en la mafiana hubo una ligera lluvia sin mayores
novedades.
Vigia de Choglontls, informa que durante la madrugada tuvieron una ligera
caida de ceniza.
Vigia de El Manzano, reporta que las emisiones durante la tarde alcanzaron unos
600 metros de altura y que se dirigieron hacia el W.
Vigia de Custia, reporta que las emisiones durante el dia fueron principalmente
de vapor con poca carga de ceniza que se elevaron hasta 1 km snc y se dirigieron
al W.

03h51 Lluvia nivel 0.1 en el OVT.

04h11 Vigia de Runtun informa que en la ciudad de Bafios hay una lluvia nivel 0.5

12h00 Volcan nublado, vigia de Palitahua informa lluvia nivel 0.1 en el sector.

15h30 Cumbre despejada parcialmente y se observa emision de vapor con poca carga de
ceniza, columna muy poco energética que alcanza maximo 400 msnc y tiende a
dirigirse al W.

19h12 Entre nubes se observa columna de emision de 3 km de altura con direccion al
WNW con carga media de ceniza. No hay reporte de ruidos asociados.

20h00 Vigia de El Manzano informa que al momento hay una ligera caida de ceniza
fina de color negro.

21h50 Cumbre despejada, columna de emision con poca carga de ceniza que se eleva 1
km snc y con direccion al WNW.

22h37 Entre nubes se observa columna de emision de 1,5 km snc con carga baja de
ceniza y que se dirige al W.

22h54 Columna de emision con poca carga de ceniza que se eleva 2 km snc y con
direccion al WSW y SE.



Jueves 26 de marzo de 2009 (dia 086)

01h00 No hubo informe de los Vigias.

12h30 Noche con sismicidad baja, varios episodios de tremor de emision. No hubo
reporte de novedades. El volcan amanece totalmente nublado.

20h31 Vigia de Runtin comunica que el volcan estd despejado desde el sector de
Ventanas y observa actividad fumardlica en el borde NE del crater, ademas de
condensacion de nieve en el SE de la cumbre.

21h05 Vigia de Runtin reporta un sonido bajo-medio en el volcan, pero el vigia de
Pondoa menciona que este sonido probablemente fue causado por explosiones
de dinamita en Bafios.

21h30 Lluvia de nivel 0,5 en OVT, volcéan esta nublado y los AFM no registran valores
anomalos.

Viernes 27 de Marzo de 2009 (dia 087)

01h00 No hubo reporte de Vigias.

12h30 Volcan estd despejado, se observa un casquete de nieve en la parte alta del cono,
aproximadamente a 4600 msnm, en los flancos N, E, W y posiblemente en el
flanco S (Foto 1). Se observa ademas una columna de emision de vapor de agua
con carga media de ceniza que se eleva cerca de 2 km snc y se dirige al N-NW.

19h00 Volcan esta despejado, se observa columna eruptiva de 1 km snc en direccion
SE, principalmente de vapor de agua con carga baja de ceniza.

Foto 1. Volcan despejado en la cumbre, se observa condensacion de nieve hasta los 4600 msnm
alrededor del cono. Columna de emision de 1km de altura con carga media de ceniza (Foto: J. Bustillos
OVT-IG).

21h10 Columna de emision de 600 msnc con poca carga de ceniza y con direccion al
SE

22h31 El volcan que se encuentra despejado, se observa una débil columna de emision
que alcanza a sobrepasar el borde del crater, contiene casi nulo contenido de
ceniza (Foto 2)



Foto 2. Volcan despejado, se observa una débil emision de vapor con casi nulo contenido de ceniza que
alcanza a sobrepasar el borde del crater (Foto: J. Bustillos OVT-1G).

Sabado 28 de Marzo de 2009 (dia 088)

01h00 Informe de los Vigias
Vigia de Choglontus, reporta que a las 16h00 (TL) las emisiones que se
produjeron contenian una minima carga de ceniza.
Vigia de El Manzano, informa que durante la tarde las emisiones se dirigieron al
E y que éstas estaban cargadas moderadamente de ceniza.

Vigia de Palitahua, reporta que en la tarde las emisiones se dirigieron también
hacia el SSE.

13h53 Vigia de Runtlin informa que en el sector se hace presente una lluvia nivel 0.3
16h00 Volcan nublado, no hay reporte de novedades.
22h00 Volcan nublado, no hay reporte de novedades.

Domingo 29 de marzo de 2009 (dia 089)
00h53 Vigia de Cusua informa que en el sector se estd generando una lluvia de nivel
0.3, los valores AFMs sin novedades.
01h00 Informe de los Vigias
Vigia de Pillate, informa que en la tarde hubo una ligera llovizna en el sector.
Vigias de Pondoa, y Runtun, reporta que al momento se hace presente una lluvia
de nivel 0.1
Vigia de El Manzano, que en la noche hubo una ligera caida de ceniza fina de
color negro.
Vigia de Choglontus, informa que en la mafiana hubo una ligera caida de ceniza.
13h00 Noche tranquila, sismicidad baja. El volcan amanece totalmente nublado.
19h00 Volcan nublado, no hay reporte de novedades.
22h57 Volcan despejado, se observa una ligera emision con poca carga de ceniza que se
dirige al E; alcanza unos 500 msnc.




2.- LAHARES

Miércoles 25 de marzo de 2009 (dia 085)
21h00 Descenso de agua lodos por las quebradas La Piramide, Bilbao y Pingullo.

Jueves 26 de marzo de 2009 (dia 086)

19h54 Vigia de Choglontus, El Manzano y Runtin reportan fuertes lluvias en sus zonas
y en partes altas del volcan, Desde El Manzano informan de posible descenso de
lahar por la quebrada Mapayacu y emision de vapor con carga media de ceniza.

20h04 Alta frecuencia en BB El Trigal, se informa a los vigias de El Manzano y
Palitahua de descenso de lahar.

20h23 Vigia de El Manzano informa que el lahar ya descendid por la quebrada
Mapayacu y arrastra bloques de hasta 2 m de diametro.

20h47 Valores altos en AFM de Bilbao (LB=1746, HB=478), se avisa de posible
descenso de lahar a vigia de Bilbao.

22h02 Vigia de Palitahua menciona lluvia de nivel 0,1 en su sector (ya esta pasando) y
que la carretera que lleva a la estacion El Trigal esta bloqueada por el material
depositado por lahares que llevaron arrastrando bloques de hasta 2 m de
diametro.

23h33 Vigia de Bilbao informa acerca del descenso de varios lahares por las quebradas
Chontapamba, Romero, Pingullo, Motilones; el volcan estd despejandose en la
cumbre y observa emision de vapor de agua con carga media-baja de ceniza en
direccion SW, la pluma se levanta casi 500 msnc.
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Figura 2: Senial asociada al descenso de un flujo de lodo (lahar) por la quebrada de Mapayacu. Estacion
BB de El Trigal.

Viernes 27 de Marzo de 2009 (dia 087)

05h40 Imm de agua acumulada en Pluviémetro de Pondoa, lluvia de nivel 0,5 en OVT.

05h53 5mm de agua acumulada en Pluviometro de Pondoa, AFM de Pondoa registra
incremento en valores LB=205, HB=563 y se avisa a Marcelo Espinel sobre
posible descenso de agua lodosa en quebradas Pondoa y Juive.

06h10 Valores en AFM de Pondoa disminuyen LB=106, HB=75.




3.- ACTIVIDAD SiSMICA

pia “oTa  |Exp.| L | ug | vr | TREMORES
(LP+HB+VT)
23-mar 19 o | 19 | o | o 30
24-mar 21 o | 21 | o | o 15
25-mar 15 o | 15 | o | o 27
26-mar 33 o | 31 | o | 2 32
27-mar 13 o | 12 | o 1 18
28-mar 23 o | 23] o | o 18
29-mar 16 o | 16 | 0 | o 8
Promedio diario esta 20.0 0,0 | 196 | 00 | 04 21.1
semahna
's’;:’n"a‘ﬁg':n‘:;ﬁ; 17,3 00 | 139 | 00 | 00 17,3
Promedio diario 2009 278 6.2 276 0.0 0.3 19,3
a la fecha
Promedio diario 2008 41,0 243 | 408 | 00 | 03 196
Promedio diario 2007 38,5 9.0 | 383 | 00 | 02 29,6
Promedio diario 2006 56,0 299 | 554 | 01 | 05 193

Tabla 1. Resumen de la actividad sismica segun los datos reportados por 1G

Con datos hasta el dia 29 de Marzo, 2009

* Nivel del IAS: 4

* Tendencia del IAS: Descendente (pendiente:+ 0,20 +- 0,04).

* Velocidad: Dentro del rango 1999-2005
* Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005
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Figura 3: Indice de actividad sismica, con datos hasta el dia 15 de Marzo, 20009.
Nivel del IAS:5. Tendencia del IAS: Descendente (pendiente: -0,20 +- 0,04).
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Figura 4.- Localizaciones hipocentrales correspondiente al periodo 01 — 26 de Marzo.




4.- INCLINOMETRIA / GEOQUIMICA / INFRASONIDO / TERMOMETRIA /
OBSERVACIONES SATELITALES

Inclinometria:

La red de inclindmetros muestra una tendencia deflacionaria en los ejes radiales y
tangenciales, en el mismo patrén de la semana anterior.
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Figura 5: Registros de deformacion de las estaciones de inclinometria: RETU, PONDOA y BILBAO con

datos hasta el 30 de marzo del 2009. No se observa mayores cambios en las tendencias esta semana.

Geoquimica:
NOVAC ESTACIONARIO
Viento
Periodo de . Nimero
F(chh)a Estacion . Direccio | procesamiento Flujo det/iOz tlo de Calidad
Velo;ndad Fuente n (TL) (t/d) medidas
(nudos) (rumbo)

Pillate 270 5254270 18 B

l\%lzsir Bayushig 10 NOAA 270 07h00 — 17h00 NC -- --
Huayrapata 270 NC - --

Pillate SW 682+245 40 B

1\%[:1' Bayushig 10 NOAA SW 07h00 — 17h00 493+167 5 B
Huayrapata SW 229+57 36 B

Pillate SW 530+98 32 B

13[;_ Bayushig 10 NOAA SW 07h00 — 17h00 571£129 24 B
Huayrapata SW 117+0 1 B

Pillate NW 313£109 37 B

l\%lgr Bayushig 5 NOAA NW 07h00 — 17h00 110+24 28 B
Huayrapata NwW 226+39 6 B

27 Pillate w 409+123 49 B
Mar Bayushig 5 NOAA w 07h00 — 17h00 121+66 32 B
Huayrapata Y 159+0 1 B

8 Pillate NW 605+34 34 B
Mar Bayushig 10 NOAA NW 07h00 — 17h00 145420 10 B
Huayrapata NW 661240 31 B

29 Pillate SW 191466 3 B
Mar Bayushig 5 NOAA SW 07h00 — 17h00 NC - B
Huayrapata SW 247+105 51 B

Tabla 2: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del

proyecto NOVAC hasta el 16 de Marzo
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Mediciones DOAS:

Durante la presente semana no se realizaron medidas con el DOAS puesto que el
instrumento fue retirado del sitio para reparacion.

Mediciones NOVAC:

Durante la presente semana, no se realizaron medidas con la estacion Huayrapata Hd
debido a que se encontraba dafiada y se la retir6 para reparacion.
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Figura 6: Evolucion de los datos de SO, hasta el 23 de marzo de 2009.

Imagenes de la emision de SO, de los volcanes de Ecuador y el sur de Colombia obtenidas por

OMI durante la presente semana.
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Figura 7: Imagenes de la emision de SO, de los volcanes de Ecuador y el sur de Colombia obtenidas por
OMI durante la presente semana.

Infrasonido:

Jueves 26 de marzo de 2009 (dia

086)

Estacion de infrasonido de Riobamba registra una explosion de 0.5 Pa

Explosion Amplitudes for the Last 7 Days

Amplitude (Pa)
@

forad
UTC Time

Figura 8: Estacion de Infrasonido de Riobamba, registra una explosion de 0.5 Pa.
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Alertas termales:
Durante la presenta semana MODIS no detect6 alertas termales en el Tungurahua

OVT/IG-EPN
JB-JO-GV-MT
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