INFORME No. 13
INSTITUTO GEOFIiSICO — ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
RESUMEN SEMANAL: VOLCAN TUNGURAHUA
SEMANA DEL 30 DE MARZO AL 05 DE ABRIL, 2009

Se utiliza el tiempo estandar UTC, a menos que se indique lo contrario.

|SiNTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

En los primeros dias de la semana la actividad superficial del volcan estuvo en
niveles bajos. Una columna sub-contintia de vapor de 500 metros de altura constituida
principalmente de vapor de agua pudo ser observada en horas de la tarde cuando el
volcan se despejaba. La emision de ceniza se increment6d ligeramente a finales de la
semana y la madrugada del martes, provocando caidas en los sectores de El Manzano y
Choglontus. No se escucharon bramidos, ni hubo explosiones, ni sonidos reportados. No
se observo brillo a nivel del crater.

A finales de la semana se incremento el registro de franjas discretas de tremor
solo observado en RETU y que seguramente estuvieron asociadas a escape de gases y la
emision de pequefias cantidades de ceniza. La maxima altura de las columnas de
emision alcanzo 3 km snc, siendo esto excepcional. Los vientos fueron bastante
variables, llevando los gases hacia el S, SE, N, NE, NW, y al final de la semana hacia el
W.

La instrumentacion registr6é entre 23 y 48 sismos tipo LP por dia, un numero
ligeramente mayor al presentado la semana anterior. La produccion de SO2 se mantuvo
en un rango de 120 a 1500 ton/dia alcanzando su maximo el dia 06 de abril. Asi, se
registra un incremento de la concentracion de SO2 con respecto a la semana anterior, y
sobre todo al final de esta semana. Los datos de deformacion no muestran cambios
sustanciales con respecto a la semana anterior.

Las condiciones climaticas fueron variables y la direccion de los vientos se
mantenia hacia el S, SE, N, NE, NW y W. Se tuvieron varios dias soleados, aunque el
tope del volcan permanecié nublado la mayor parte del tiempo, con visibilidad del
mismo en algunas de las tardes de la semana. Solo se dieron lloviznas en la zona del
observatorio y practicamente no llovié sobre el volcan.

De manera global la actividad se ha ido incrementando hacia el final de la
semana con un aumento del contenido de ceniza de las emisiones y del SO2 emitido por
el volcan. Igualmente, con respecto a la semana anterior se han tenido mas sismos tipo
LP y mas episodios de tremor, todo esto evidenciado en un pequefio ascenso en el IAS.
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Figura 1: Resumen de la actividad sismica, de deformacion y de gases hasta el 06 de abril de 2009.

1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Lunes 30 de marzo de 2009 (dia 090)

01h00 No hubo informe de los vigias

12h35 Volcan despejado, se observa columna de emision con poca carga de ceniza que
se eleva unos 600 m sobre el nivel del crater y con direccion al SSE (Foto 1).

Foto 1. Volcan despejado, se observa una débil emision de vapor con casi nulo contenido de ceniza que
alcanza 500 msnc y con direccion al SSE (Foto: J. Ordoniez OVT-IG).



13h11 Volcan despejado, columna de emision principalmente vapor con poca carga de
ceniza que se eleva unos 500 msnc y con direccion al SSE.

19h01 LP de emision, superior a las nubes se observa columna de emision de 2 km de
altura con carga media-baja de ceniza que se dirige al E. volcan nublado. No hay
informe de ruidos.

23h00 Volcan nublado en la cumbre; no hay reporte de novedades.

Martes 31 de marzo de 2009 (dia 091)

01h00 No hubo informe de los vigias

12h00 Noche tranquila con sismicidad baja, no hubo reporte de novedades, el volcan
amanece completamente despajado y se observa una emision continua de vapor y gas
con carga baja de ceniza que se eleva unos 800 msnc y se dirige al ENE.

19h00: Cambio de turno, volcan desperado y nubes arriba de la cumbre, emision
continua de vapor con poca carga de ceniza que se dirige al E.

19h57: Pequefia emision de vapor y ceniza poca energética que se dirige al E.

20h15: Emision color gris medio con carga moderada de ceniza, direccion NE. Es una
emision muy débil, sobrepasa levemente el borde del crater y es transportada por el
viento.

21h13: cumbre nublada.
00h15: Tres emisiones sucesivas y pequefias. Nada observado con el visor nocturno.

Miércoles 1 de abril de 2009 (dia 092)
12h00 — 13h00: Volcan despejado con emision contintia de vapor poca energética.

13h08, 13h14, 13h34: Emisiones: Las emisiones alcanzan un maximo de lkm snc y se
dirigen hacia el S. El contenido de ceniza es muy bajo, dejando observar una pluma
blanca. Se observa una serie de fumarolas en el borde nororiental del crater. A partir de
la 0ltima emision, el volcan se mantiene en emision continua, poco energética de vapor
de agua hacia el S.

14h56: Emision. Sefial sismica asociada de mayor amplitud que las anteriores. La
columna alcanza 1 km snc con un contenido moderado de ceniza y se dirige al S.

20h52, 21h07: Emisiones. La columna alcanza 1 km snc con un contenido moderado
de ceniza y se dirige al S.

21h20: Emision. La columna alcanza 1 km snc con un contenido moderado a alto de
ceniza y se dirige al SE.

23h52: Explosion. No se escucha nada en el OVT. El volcan estd completamente
nublado.

Jueves 2 de abril de 2009 (dia 093)

02h27: Explosion. Volcan completamente nublado. No hay reportes, no se escucha
ruido asociado.

12h00: Volcan despejado, se observa una emision continua de vapor dirigida al NE.
13h13: Emision de ceniza mas fuerte.
13h27, 13h28: Emisiones de ceniza.



14h00: Emision de gas y ceniza. La columna alcanza 1 km de altura y se dirige hacia el
N. El contenido de ceniza es moderado a alto. La salida de la columna es mas energética
que el dia anterior.

14h30: Emisién de ceniza que alcanza 1 km de altura. Vigia Juive report6 un ruido de
caida de rocas — sefal sismica muy débil.

14h36: Emision con carga de ceniza moderada a alta que alcanza 1 km de altura,
direccion N. El volcan se mantiene con emision continua.

20h00: Volcan despejado. Emisién poco energética dirigida hacia el NE con contenido
bajo de ceniza.

20h31: Emisién con carga media-baja de ceniza, poco energética, hacia el NE.
20h46: Emision con contenido bajo de ceniza de 1 km snc, hacia el NE.

Foto 2: Emision poco energética con contenido bajo de ceniza (20h46 UTC, foto B. Bernard).
21h09: Senal sismica importante en la estacion de Ulba y BB. ;Sismo?

Viernes 3 de abril de 2009 (dia 094)
01h43: Volcan nublado. Senal sismica de tremor de emision.

12h00: Emisién poca energética casi continua dirigida hacia el WSW con contenido
bajo de ceniza.

12h08: Emision de 1,5 km snc con contenido medio-bajo de ceniza dirigida hacia el
WSW.

12h39: Emision continua de vapor con contenido bajo de ceniza dirigida hacia el WSW
(600-700 m snc).

14h17: V Sierra reporta una emision de ceniza. Limpié el dia anterior los paneles
solares y esta mafiana encontrd una pelicula delgada de ceniza fina color negro.

20h26: Emisiéon continua de vapor con contenido bajo de ceniza dirigida hacia el NE
(600-700 m snc).



Foto 3: Emision poca energética con contenido bajo de ceniza dirigida hacia el NE (20h26 UTC, foto B.
Bernard).

Sabado 4 de abril de 2009 (dia 095)

01h13: Ronda de radio

Vigia de Runtun: encontré un fino deposito de ceniza fina negra en la zona alta.
Vigia de Runtiin: caida de ceniza negra por la mafiana.

Vigia de Choglontus: leve caida de ceniza por la mafana.

Vigia de Manzano: observo emisiones de vapor desde las 6 de la mafiana.

02h40: Tremor de baja amplitud en RETU. El volcan se encuentra nublado. No se
escucha ningtn ruido ni se tienen reportes de los vigias.

13h0S: volcan nublado.
21h00: Fuego importante en la zona del observatorio.

Foto 4: Incendio en la via a Puiiapi (21h26 UTC, foto B. Bernard).

21h59: Emisién. Volcan casi despejado. Se observa una columna de ceniza de 1 km snc
sin viento.

Domingo 5 de abril de 2009 (dia 096)
12h32: volcan nublado.
22h24: Emision de ceniza, contenido moderado, color gris claro, 1 km snc hacia el NE.




22h38: Emision con contenido moderado de ceniza de 1,5 km snc, vertical (sin viento).

_iR

Foto 5: Emision con contenido moderado a bajo de ceniza sin viento (22h38 UTC, foto B. Bernard).

2.- LAHARES

Esta semana las lluvias fueron escasas y de magnitud insignificante. No se generaron
lahares.

3.- ACTIVIDAD SiSMICA

SISMICIDAD
Dia TOTAL EXP. LP HB VT Eﬁﬁg:gﬁgg
(LP+HB+VT)
30-mar 30 0 30 0 0 13
31-mar 22 0 22 0 0 31
01-abr 40 0 40 0 0 11
02-abr 37 0 37 0 0 13
03-abr 24 0 24 0 0 21
04-abr 10 0 10 0 0 23
05-abr 35 0 35 0 0 17
Promedio diario esta 28,0 0 28,0 0 0 18,0
semana
Promedio diario 17,3 00 | 139 | 0,0 | 00 17,3
semana anterior
Promedio diario 2009 278 6.2 276 | 00 03 19,3
a la fecha
Promedio diario 2008 41,0 243 | 40,8 | 0,0 0,3 19,6
Promedio diario 2007 38,5 9,0 38,3 | 0,0 0,2 29,6
Promedio diario 2006 56,0 299 | 554 | 01 0,5 19,3

Tabla 1. Resumen de la actividad sismica segun los datos reportados por IG




Con datos hasta el dia 05 de abril de 2009

* Nivel del IAS: 4

* Tendencia del IAS: Ascendente (pendiente:+ 0,06 +- 0,02).
* Velocidad: Dentro del rango 1999-2005

* Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005
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Figura 2: Indice de actividad sismica, con datos hasta el dia 05 de abril de 2009, se ubica en el nivel 4.

4.- INCLINOMETRIA / GEOQUIMICA / INFRASONIDO / TERMOMETRIA /
OBSERVACIONES SATELITALES

Inclinometria:

La red de inclinometros muestra una tendencia de deflacion en los ejes radiales y
tangenciales, similares al patron mostrado la semana anterior. Sin embargo, RETU
muestra un ascenso en los valores en el eje tangencial.
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Figura 3: Registros de deformacion de las estaciones de inclinometria: RETU, PONDOA y BILBAO con
datos hasta el 06 de abril de 2009.

Geoquimica:
NOVAC ESTACIONARIO
Viento
Periodo de . Nimero
l}zcdh)a Estacion . Direccio | procesamiento Flujo det/%Oz tlo de Calidad
Velorlldad Fuente n (TL) (t/d) medidas
(nudos) (rumbo)

Pillate WSW 251+145 3 B
30 Bayushig 5 NOAA WSW 07h00 — 17h00 NC - B

Mar 231444
Huayrapata WSW 11 B
Pillate N - - -

31 .
Mar Bayushig - - N 07h00 — 17h00 - - -
Huayrapata N - - -
Pillate - - - -
:ér Bayushig 4 Aem(f’“en 270 | 07h00 - 17h00 41415 3 D
Huayrapata - - - -
Pillate 20 126 £ 61 6 D
ﬁér Bayushig 10 Aerof“e” 20 07h00 — 17h00 22140 D
Huayrapata 20 342 + 67 32 D
03 Pillate Acropuert 268 380+ 149 49 C
Abr Bayushig 6 (F 214 07h00 — 17h00 299+ 116 40 C
Huayrapata 300 197 + 102 27 C
Pillate - - - -
04 Aeropuert

Abe | Bavushig 10 v 216 | 07h00-17h00 [ 9144224 8 c
Huayrapata 302 1048 + 865 88 C
05 Pillate Aeropuert 266 651 +210 33 C
Abr Bayushig 10 o 213 | 07h00 - 17h00 295 + 81 29 C
Huayrapata 315 704 + 363 45 C

Tabla 2: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del
proyecto NOVAC hasta el 05 de abril de 2009



EMISION DE SO, -Volcan Tungurahua-

40.000 N COSPEC Travesia [ COSPEC Estatico [Nl DOAS W OMI i minl DOAS [N NOVAC
T T T T T T
35.000 -
= =
5 =
=
8“ 12.000 —
g 9.000 -
% 6.000 - e
3.000
| |
0 i Ligiil . .
01011998 15/05/2000  27/09/2001  09/02/2003  23/06/2004  0SM1/2005 200032007  01/08/2008
FECHA (ddimm/aaaa)
7.000 —] W COSPEC Travesia [ COSPEC Estatico WM DOAS W OMI I mini DOAS I NOVAC 20,0
6.000 1741
5.000 143
4.000 114
g
o' 1
§ 3.000 86
9 200 57
= 4
1.000 29
o | | II I | |“I Losits I]I“l 11 II II|| 11 II 00
15/01/2009 2810112009 12/02/2009 26/02/2009 12/03/2009 26032008 0910412008
FECHA (ddimm/aaaa)

Figura 4: Evolucion de los datos de SO; hasta el 06 de abril de 2009.
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Figura 5: Imagen de la emision de SO, de los volcanes de Ecuador y el sur de Colombia obtenidas por

Infrasonido:

OMI durante la presente semana.

No se registro ninguna explosion durante esta semana.

Alertas termales:

Durante la presenta semana MODIS no detecto alertas termales en el Tungurahua.

OVT/IG-EPN
SH-KK-BB-MT-GV

10



