INFORME No. 31
INSTITUTO GEOFISICO — ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
RESUMEN SEMANAL: VOLCAN TUNGURAHUA
SEMANA DEL 3 AL 9 DE AGOSTO DE 2009

(Se utiliza el tiempo estandar UTC, a menos que se indique lo contrario)

|SiNTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

La actividad del volcan se ha mantenido en niveles similares a las semanas
precedentes, es decir, que no ha mostrado ninguna actividad superficial, sismica,
emision de gases ni deformacion importante, salvo la leve actividad fumardlica en el
borde NE del crater. Este nivel de actividad, si lo comparamos con el estilo eruptivo del
volcan durante los 10 afios ha sido uno de los més bajos llegando casi al nivel de base
antes de 1999 como lo indica claramente el IAS.

La actividad sismica del volcan ha experimentado un descenso sustancial en el
namero de eventos con respecto a la semana anterior, llegando a registrarse hasta 7
eventos LP (largo periodo o de movimiento de fluidos) por dia. La emision de gases se
mantuvo entre 500 a 700 ton/dia; los registros de deformacion no presentaron
novedades.

El clima durante la semana fue desfavorable y se caracteriz6 por dias principalmente
nublados y con la presencia de lluvias de moderada a ligera intensidad en los
alrededores del volcan. Estas lluvias no fueron capaces de originar descenso de flujos
de lodo, sin embargo la presencia de agua lodosa por las quebradas del volcan fue
casi permanente. En ocasiones y por las tardes se pudo observar al volcan
completamente despejado en donde se pudo observar una emision bien discreta de
vapor de agua la cual no alcanzaba mas de 100 metros de altura y se dirigia al Oeste.

Cabe mencionar que la novedad mas importante durante la semana fue el sismo
sentido moderadamente en la cuidad de Bafos y sus alrededores; ligeramente en el
OVT. Este sismo fue de origen tectdnico y tuvo como epicentro el sector de Palora a
12 km de profundidad; sin embargo, no generé ningin cambio en el comportamiento
del volcan.
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Figura 1: Resumen de la actividad sismica, de deformacion y de gases hasta el 10 de
Agosto de 2009



.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Lunes 03 de Agosto de 2009 (dia 215)

01h00 Reporte de vigias: todos comentan que no hubo novedades con el volcan.

02h20 Crecida de agua en Pondoa.

03h55 Ligero aumento de flujo de agua en Bilbao; Empieza alta frecuencia en Bilbao.

11h15 Lluvias, nublado, detectores de lahares aumenten poco a poco.

12h58 Se ha acumulado 11 mm de lluvia hasta el momento.

18h58 Palitagua llama y reporta lahar en Mapayacu con bloques de 1 m didmetro.

19h12 Runtdn llama y reporte bajada de agua lodoso en R. Vascun.

20h00 Baja un lahar en Bilbao. Valores del LB (low band) del AFM llega a 1760.

21h00 Semi-despejado en el OVT. Soly brisa.

21h00 Sefal de tremor de emision en el RETU—por dos minutos.

22h00 CV Bilbao llama desde Yuibug y reporta que lahares estan bajando las
guebradas por este sector, los mismos que impidan su retorno a Bilbao.

Martes 04 de Agosto de 2009 (dia 216)

12h00 Amanece nublado. La noche pasé S/N.

13h50 Lloviendo en el OVT. Ningln reporte de lluvias en el VT.

16h20 Nublado y con brisa mojada!!

16h50 Volcan no presenta ninguna novedad.

18h15 Agua lodosa bajando por el sector de Juive-La Pampa

19h00 Cambio de turno, el volcan no presenta novedades.

23h30 Volcan despejado, ligera emision de vapor en el borde NE del crater.

Miércoles 05 de Agosto de 2009 (dia 217)

01h30 Informe de los vigias:
Vigia de Runtdn, informa que en la mafiana y tarde hubo lluvias dispersas y
que el volcan permanecié completamente nublado.
Vigia de El Manzano, reporta lluvias de nivel 0.1 a 0.2 durante la tarde.
Vigia de Choglontus, reporta lluvias dispersas de distinto nivel de diferente
intensidad.
Vigia de Palictahua, reporta que con las lluvias no hubo generacién de lahares,
y que Unicamente hubo incremento del caudal del rio Puela.
Vigia de Cahuaiji, informa que durante el dia hubo lluvias de distinto nivel.

03h14 Sismo regional (Figura 2) sentido moderadamente en la cuidad de Bafios y en
sus alrededores, en el OVT se siente ligeramente.

12h30 Noche tranquila sin novedades, sismicidad muy baja, no hubo reporte de
novedades.

13h15 El volcan amanece nublado en la cumbre.

21h59 Sismo regional, no fue sentido. El volcan se encuentra nublado en la cumbre,
no hay reporte de novedades.
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Figura 2: Resumen de la localizacién, mapa de ubicacion del epicentro y sefial de BB
del sismo (recuadro en rojo) que fue sentido moderadamente en la cuidad de Bafios y
muy ligeramente en el OVT.

Jueves 06 de Agosto de 2009 (dia 218)

01h05 Informe de los vigias:
Todos los vigias no reportan novedades importantes.

11h30 Durante la noche y madrugada se registraron lluvias de nivel moderado,
generaron descenso de agua lodosa por el sector de Juive-La Pampa. No hubo
reporte de novedades.

12h45 El volcan amanece totalmente nublado, no hay novedades.

16h33 Volcan nublado, todo sin novedad.

19h12 Volcan nublado, lluvia nivel 0.1 en el sector. No hay reporte de novedades

21h20 Vigia de Bilbao reporta el descenso de un pequefio lahar por la quebrada de
Bilbao, acarrea bloques de hasta 25 cm de diametro.

23h36 Volcan despejado completamente, se observa emisiéon de vapor y muy poca
precipitacién de nieve en la parte alta del cono.

Viernes 07 de Agosto de 2009 (dia 219)

01h15 Informe de los vigias:



Vigia de Bilbao, reporta que en la mafana y parte de la noche hubo la
presencia de lluvia. En la tarde el descenso de un lahar por la quebrada de
Bilbao que acarre6 bloques de hasta 25 cm de diametro.
Todos los demas vigias no reportan novedades.

13h00 Noche sin novedades, no hubo presencia de lluvia; el volcan amanece
totalmente nublado, el IG informa sefiales de alta frecuencia en las estaciones
de ARA2 y PATA.

13h30 Leve garta en la zona, no hay reporte de novedades.

22h15 Volcan despejado, se observa emisién de vapor que se eleva unos 100 metros
sobre la cumbre y se dirige hacia el Oeste (Foto 1).

23h00 Volcan completamente despejado, no hay actividad superficial importante.

Fotol: Volcan despejado, se observa emision de vapor que se eleva unos 100 metros
sobre la cumbre y se dirige hacia el W (Foto: J. Bustillos, OVT-IG)

Sabado 08 de Agosto de 2009 (dia 220)

01h15 Informe de los vigias:
Los vigias no reportan novedades.

12h30 Noche tranquila, sismicidad nula, el volcan amanece totalmente nublado. No
hubo reporte de novedades.

21h15 Volcan nublado, se observa lluvias ligeras en la parte media baja del cono.
Todo sin novedades.

22h36 Volcan nublado, se observa lluvia en la parte media superior del cono,
especialmente por el flanco S-SO.

Domingo 09 de Agosto de 2009 (dia 221)

01h28 Informe de los vigias:
Todos los vigias no reportan novedades. El volcan siempre ha permanecido
nublado.

13h30 Noche sin novedades, el volcan amanece totalmente nublado.

16h18 Volcan nublado no hay reporte de novedades.

17h40 El volcan se encuentra nublado en la parte superior, se observa ligera gardia en
la zona. Todo sin novedad.

20h30 Delta 6 (Voluntario de la UGR-Bafios) informa que el rio Ulba acarrea agua
lodosa, no ha incrementado su caudal.

23h28 Volcan completamente nublado, lluvia de moderada intensidad en la zona del
volcan, no hay reporte de novedades.



2.- LAHARES

03 Agosto, 2009 (dia 215)

19h00 Bajo un lahar en Mapayacu con bloques de hasta 1 metro. Registro en BMAS
20h00 Bajo6 un lahar en Bilbao (Valores AFM LB 1760). Pero nadie pudo reportar.

Jueves 06 de Agosto de 2009 (dia 218)

21h20 Vigia de Bilbao reporta el descenso de un pequefio lahar por la quebrada de
Bilbao, acarrea bloques de hasta 25 cm de diametro.

3.- ACTIVIDAD SISMICA

Durante la semana no se ha registrado mayor actividad sismica. Se registraron
Unicamente sismos de tipo LP y estos nunca fueron més de 9 por dia.
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242 | 042 | 0.0 0.0 0.0

Promedio
diario 22.66| 0.28 0.0 14.15 4.25
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Tabla 1: Resumen de la actividad sismica durante la semana segun los datos
reportados por IG y las estaciones de infrasonido.

Con datos hasta el dia 10 de Agosto, 2009

* Nivel del IAS: 3

* Tendencia del IAS: Descendente (pendiente: -0,21 +- 0,11).
* Velocidad: Dentro del rango 1999-2005

* Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005
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Figura 3: Indice de actividad sismica, con datos hasta el dia 10 de Agosto de

2009, se ubica al nivel 3, en descenso.

Actividad sismica del Tungurahua Agosto 01 - 07 - 2009
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Figura 4: Localizacion de los eventos sismicos registrados desde el 01 al 07 de

Agosto (IG-Sismologia)
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Figura 5: Registros de deformacion de la estaciones de inclinometria: RETU, Pondoa,
Bilbao con datos hasta el 10 de Agosto.

Geoquimica:

Durante la presente semana las medidas de gas presentan valores débiles vy
registraron entre 360-1100 T/dia. Debido a la falta de emisiones durante la semana,
no hubo reportes de la VAAC y se utilizaron los datos de los vectores de vientos para

tener una idea de la velocidad y direccion del viento

(http://www.osdpd.noaa.gov/ml/air/wind.html) o los datos de las previsiones de

meteorologia aeronautica. Los datos del OMI tampoco muestran mayor
desgasificacion durante la semana (Figura 6).

NOVAC ESTACIONARIO
F(edcdh)a Estacién Velocidad viento Direccion pfc?::sdaom?gn derlgjoﬂa Nugweero Calidad
ot .
(nudos) Fuente (rumbo) to (TL) medidas

Pillate NW 07h00 236+121 4 C

04 Bayushig 5 NOAA NW 17h00‘ NC - C

Huayrapata NW NC - C

Pillate NW 07h00 226+49 11 C

05 Bayushig 5 NOAA NW 17h00_ NC - C

Huayrapata NW NC - C

Pillate SW 07h00 619+189 4 C

06 Bayushig 15 NOAA SwW 17h00_ 588+0 1 C

Huayrapata SW - - C

Pillate NW NC - B

07 | Bayushig 25 DAC NW 017%?80‘ NC - B

Huayrapata NW NC - B

Pillate WNW 07h00 — 7631297 9 C

08 Bayushig 15 DAC WNW 17h00 NC - C




Huayrapata WNW NC C

Pillate WNW 07h00 — 509+285 4 C

09 Bayushig 10 DAC WNW 17h00 - - C
Huayrapata WNW - - C

10 Pillate SW 221+117 3 C
Bayushig 5 NOAA SW 07h00 — - C
Huayrapata SW 17h00 - - C

Tabla 2: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por
estaciones del proyecto NOVAC hasta el 02 de Agosto. NGR= no genera resultados.
NC= no confiable. Leyenda de la calidad de los datos: A=Clima bueno, pluma con
direccion entre el SW y el NW, B=Clima nublado, pluma con direccién entre el SW y el
NW, C=Clima pésimo, pluma con direccion entre el SW y el NW, D=Clima bueno,
pluma al SE, E o N, E=Clima malo, pluma al SE, E o N, F= Clima malo, no hay emision
evidente de gas.
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Figura 6: Imagenes de la emision de SO, de los volcanes de Ecuador y el sur de
Colombia obtenidas para OMI durante la presente semana. (http://so2.umbc.edu/omi/)
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Figura 7: Evolucion de los datos de SO2 hasta el 10 de Agosto de 2009

Infrasonido:

La estacion de RIOE report6 dos sefiales como explosiones durante la semana, lo cual

es poco probable debido a la actividad muy baja que presenta al momento el volcan.
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Figura 8: Energia de la fuente acustica del Tungurahua, el nivel de ruido se mantiene

entre los campos de bajo a moderado
http://www.isla.hawaii.edu/ecuador/ecuador.shtml)
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5. FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION,
INFRASTRUCTURA DE OVT Y ACTIVIDADES GEOLOGICAS

Miércoles 05 de Agosto de 2009 (dia 217)

Se realiza un respaldo de la informacion de la BB de Juive.

Viernes 07 de Agosto de 2009 (dia 219)

En la mafana junto con los colegas alemanes se visita el sector de Juive Grande para
realizar trabajos de campo en los depoésitos de los flujos piroclasticos de las
erupciones del 2006.

En la noche se realiza una reunion con el grupo de alemanes para conocer las
observaciones visuales en los depdésitos.

Sabado 08 de Agosto de 2009 (dia 220)

Con el grupo de alemanes se vista el sector de Pondoa alta para realizar trabajos de
campo en los depdsitos de los flujos piroclasticos de las erupciones del 2006; se
desciende desde la estacién de AFM de Pondoa por las quebradas de Juive y La
Pampa hasta el sector de los Pajaros

Domingo 09 de Agosto de 2009 (dia 221)
Se visita el sector de Naguazo para realizar trabajos de campo en los depésitos de los
flujos piroclasticos de las erupciones del 2006.

Lunes 10 de Agosto de 2009 (dia 222)

Se realiza una visita en la quebrada Achupashal, en donde realizan un sendero para
cruzar la quebrada y realizar trabajos de campo en los diferentes depésitos de flujos
piroclasticos de las erupciones del 2006 acumulados especialmente en el flanco W del
volcan.

6.- RELACIONES CON LAS AUTORIDADES, DEFENSA CIVIL Y POBLACION

Se pasaron todos los reportes a Radio Santuario, Hidroagoyan, Radio Centro, Radio
Deportes y en las Ruedas de Radios. Se concedid entrevistas a todos los medios de
comunicacion que solicitaron informacion.

OVT/IG-EPN
PM, JO, JB, GD/GV, MS
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