INFORME No. 33
INSTITUTO GEOFISICO - ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
RESUMEN SEMANAL: VOLCAN TUNGURAHUA
SEMANA DEL 17 AL 23 DE AGOSTO DE 2009

(Se utiliza el tiempo estandar UTC, a menos que se indique lo contrario)

SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

El volcan continia mostrando una tendencia decreciente de la actividad en todos
los pardmetros evaluados tanto sismicos como geodésicos y geoquimicos. En esta
semana se llego al nivel 3 de la actividad sismica, es decir un nivel similar al observado
en Enero del 2006. Se observé una leve actividad superficial, caracterizada por
pequerfios pulsos de emision de vapor de agua y gases de coloracion azulada.

En esta semana se registré un promedio de ~2 sismos de largo periodo (LP) por
dia, indicando un bajo nivel de presurizacion de los fluidos dentro del volcan. Se
registré un solo sismo volcano-tecténicos (VT) que generalmente acompafan a los
ascensos de magma.

Se registraron valores bajos de SO2 comparado con los niveles observados en
meses pasados con un rango entre 260 y 590 t/dia. La mayor concentracién de SO2 se
observo el 20 de Agosto. El valor mas confiable de las medidas de SO2 se obtuvo el 23
de Agosto con 339 (x124) t/dia con calidad A.

En los Gltimos 10 dias los inclindmetros de Refugio, Pondoa y Bilbao muestran
un comportamiento estable con cambios menores a 10 urad.

El domingo 23 de Agosto el volcan permanecid despejado durante todo el dia
permitiendo observar una incipiente actividad fumardlica, con pequefias emisiones de
vapor de agua y gases azulados. Un grupo del area de vulcanologia ascendio a la
cumbre del volcan en este dia y realiz6 medidas de temperatura y gases asi como
observaciones de la actividad fumardlica se localizan Unicamente en el interior del
créater.

Durante esta semana no ocurrieron lluvias fuertes en la zona del volcan. Las
lluvias moderadas que se produjeron ocasionaron unicamente leves crecidas de agua
lodosa en las quebradas de los flancos norte y occidental. EI 19 de Agosto en la tarde el
vigia de Bilbao reportd el descenso de un lahar con bloques decimétricos, el 20 de
agosto en la tarde descendio agua lodosa con bloques pequefios por las quebradas de
Bilbao, Pingullo y Chontapamba.

Se reviso el sistema de AFM constatando que estos se encuentran operando
adecuadamente. También se configuré el sistema de adquisicion de datos sismicos de la
estacion de banda ancha de Pondoa logrando restablecer la adquisicion de datos. El
resto de la instrumentacion no presenta novedades.
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Figura 1: Resumen de la actividad sismica, de deformacion y de gases hasta el 23 de Agosto de 2009

1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Lunes 17 de Agosto de 2009

01h00 Ronda de radio:
Vigia de Bilbao reporta una ligera salida de vapor por el flanco occidental. Los
otros vigias no reportan novedades aparte de lluvia baja a moderada en la tarde
que no genero flujos de lodo.

Martes 18 de Agosto de 2009

01h00 Ronda de radio:
Los vigias no reportan novedades.

10h15 Lluvia ligera en el sector de Pondoa (1 mm en el pluviometro de Pondoa)
seguido por un pequefio incremento de agua (AFM de Pondoa marca 580 en
HB).

18h42 Garula en el OVT, ligero incremento en los registros de AFM’s en la estacion de
Pondoa.

23h00 Cumbre del volcan cubierta.

23h40 Volcan nublado no hay reporte de novedades.

Miércoles 19 de Agosto de 2009

01h11 Ronda de radio:
Vigia de ElI Manzano informa que en la mafiana hasta las 14h00 (TL) hubo la
presencia de lluvias ligeras.
Vigia de Choglontus, reporta que el dia fue lluvioso y que hubo el descenso de
lahares por las quebradas del flanco W del volcan.
Vigia de Palictagua, reporta que el dia fue lluvioso y que no hubo descenso de
lahares y que el caudal del rio Puela no present6 novedades.




Vigia de Bilbao, informa que hubo descenso de lahares por las quebradas de
Bilbao, Pingullo y Chontapamba, los cuales acarrearon bloques de 30 cm de
didmetro.

02h00 En la imagen satelital se observan nubes de posible lluvia que se desplazan desde
el E.

04h39 Llovizna ligera en el OVT, no hay reporte de novedades.

04h58 Ligero incremento en los registros de los valores del AFM de Pondoa, ligeras
lluvias en el OVT.

11h30 Noche lluviosa no hubo generacion de lahares ni reporte de novedades.

12h30 Nublado, posible lluvia en el volcan.

14h30 Nublado, no hay indicios de lluvia.

15h20 Nublado, posiblemente hay lluvia en la parte alta del volcan.

17h45 Nublado, llovizna ligera en la parte media baja del volcan, todo sin novedad.

19h28 Nublado y lluvia en la parte alta del volcan, vigia de Bilbao informa que por la
quebrada de Pingullo hay descenso de agua lodosa.

19h55 Vigia de Bilbao reporta que por la quebrada de Pingullo aun continta el
descenso de agua lodosa.

Jueves 20 de Agosto de 2009

01h21 Rueda de radio:
Vigia de ElI Manzano reporta que durante el dia hubo presencia de lluvia y que el
volcan permanecio nublado.
Vigia de Choglontus informa que en la madrugada hubo lluvias dispersa hasta la
mafana, pero que no generaron lahares.
Vigia de Palictahua, reporta lluvias en la mafiana hasta las 15h00 (TL), no hubo
la generacion de lahares por la quebrada de Mapayacu y que el caudal del rio
Puela se incrementd ligeramente.
Vigia de Bilbao reporta descenso de agua lodosa por las quebradas de Pingullo y
Bilbao.

12h00 Volcan se encuentra nublado, no hay reporte de novedades.

16h11 Volcan nublado, se observa lluvia en la parte media baja del cono, ligero
incremento en el AFM de Pondoa.

16h29 Continua lluvia en el volcan, AFM-Pondoa: HB=990; LB=70. No hay reporte de
novedades.

16h38 La lluvia cesa en el volcéan, el AFM de Pondoa sin novedad.

22h04 Volcan despejado, se observa penacho de vapor en el crater, no se observa
actividad superficial (fumarolas) (Foto 1).

Foto 1: Volcan despejado, penacho de vapor cubriendo el crater. (Foto: J. Bustillos, OVT-IG)

Viernes 21 de Agosto de 2009




01h21 Ronda de radio:
Los vigias no reportan novedades.

11h00 Lluvia leve en la zona. Se registra descenso de agua lodosa en el sector de La
Pampa desde las 03h00 hasta las 05h30 (TL)

12h20 Vigia de Runtun, informa que hay lluvia fuerte en el sector de Ventanas. El
caudal del rio Vazcun esta incrementado.

13h00 Lluvia leve en el OVT; la zona del volcan se encuentra nublada.

14h20 Sigue nublado, no hay lluvia en el OVT.

16h44 Lluvia moderada en Bafios; el volcan se encuentra nublado y con lluvias en las
zonas media baja.

19h30 Vigia de Runtun informa que hay un incremento en el caudal del rio Vazcin y
que en el sector de la Chorrera hay agua lodosa.

19h32 Volcén despejado hasta la parte media del cono.

20h24 Voluntario de la UGR-Bafios informa del descenso de agua lodosa por La Pampa
y La Alcantarilla, los AFMs de Bilbao, Vazcun y Palmar Alto dejan de
funcionar subitamente.

20h28 Volcan parcialmente despejado, se observa abundante nieve en la parte alta del
cono, bordeando la cota de los 4500 m snm.

20h33 Voluntario de la UGR-Bafios informa que por la quebrada de Vazcun también
hay el descenso de agua lodosa.

Sébado 22 de Agosto de 2009

01h30 Ronda de radio:
Vigia de Runtin informa que producto de las lluvias del dia se produjo el
descenso de agua lodosa y un leve incremento en los caudales de los rios Ulba y
Vazcdn.
Lo demaés vigias reportan dia Iluvioso pero sin novedades.

03h04 En la imagen satelital se observan nubes de lluvia aproximandose por el Este,
cubriendo casi todo el territorio ecuatoriano.

Figura 2: Imagen satelital en donde se observan nubes d lluvias aproximandose por el E.

13h00 Noche tranquila sin la presencia de lluvias. El volcan amanece totalmente
nublado. No hay fluido eléctrico se enciende la planta y se mantiene
funcionando los AFMs, NOVAC y TILTS.

15h28 Volcéan nublado, no hay reporte de novedades.



21h20 Posible lluvia en el volcéan, SH, BB, JB, AG y MV ascienden al refugio del
Tungurahua.

21h30 No hay lluvias en el volcan. Comienza a despejarse.

23h30 Volcan totalmente despejado, ligera emision de vapor en el borde NE del crater
con direccion al Oeste. SH, BB, JB, AG y MV llegan al refugio sin novedades.

Domingo 23 de Agosto de 2009

00h30 Con ayuda del visor nocturno se observa al volcan totalmente despejado, no se
observa brillo ni actividad superficial.

01h00 No hay informe de los Vigias.

11h00 Volcén totalmente despejado, muy poca salida de vapor por la parte occidental
del crater y dirigiéndose al Nor-oeste. Se observa nieve en la parte Sur-este
interna del crater. Las fumarolas alcanzan una altura de 30 m.

14h51 Volcan totalmente despejado, el vigia de Cahuaji informa emisiones de vapor de
agua en el flanco Oeste y el vigia de Runtin informa emisiones de un gas azul y
nula actividad fumardlica.

15h00 SH informa que conjuntamente con el grupo se encuentran ya en el borde del
crater del volcan, ademas informa que hay abundante actividad fumarolica al
interior del crater, se observa también la emision de gas color azulado, y que las
fumarolas tienen concentraciones de cloro y fluor. El ascenso fue sin novedad.

18h45 Volcan despejado totalmente, se observa condensacion de nieve en el borde Este
— Sur-este del crater (Foto 2).

19h03 Volcéan nublado en la parte alta del cono.

Foto 2: Volcan despejado, se observa la nula actividad fumardlica y la emision de gases de color azul. Precipitacion
de nieve en el borde E-SE del crater. . (Foto: J. Bustillos, OVT-1G)

2.- LAHARES

Esta semana se registraron lahares en la tarde del 19 de Agosto en las quebradas de
Bilbao, Pingullo y Chontapamba, los cuales acarrearon bloques de hasta 30 cm de
diametro. EI 20 de Agosto se registrd el descenso de agua lodosa por las quebradas de
Pingullo y Bilbao. EI 21 de Agosto se registra descenso de agua lodosa en el sector de
La Pampa desde las 03h00 hasta las 05h30 (TL) y a las 21h00 por La Pampa y La
Alcantarilla.

3.- ACTIVIDAD SISMICA

Durante la semana no se ha registrado mayor actividad sismica.
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Tabla 1: Resumen de la actividad sismica durante la semana segun los datos reportados por IG y las
estaciones de infrasonido.

ElI IAS con datos hasta el 23 de agosto de 2009 se ubica en Nivel 3.

* Tendencia del IAS: Descendente (pendiente: -0,20 +- 0,08).
* Velocidad: Dentro del rango 1999-2005
* Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005
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Figura 3: Indice de actividad sismica, con datos hasta el dia 23 de Agosto de 2009, se ubica al
nivel 3, en descenso.
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Figura 4: Registros de deformacion de la estaciones de inclinometria: RETU, PONDOA, BILBAO con
datos hasta el 23 de Agosto.

Geoquimica:
SO2 en la pluma

Durante la presente semana las medidas de gas presentan valores bajos y registraron entre 132-
590 T/dia. Debido a la falta de emisiones durante la semana, no hubo datos de la VAAC y se
utilizaron estimaciones de las direcciones y velocidades de los vientos a partir de
http://www.ssd.noaa.gov/PS/WIND/hdw-table.html

NOVAC ESTACIONARIO

Fecha Estacion Viento Periodo de Flujo de Numero
(dd) Velocidad Fuente Direccion | procesamiento SO.+15 de Calidad
(nudos) (rumbo) (TL) 2= medidas
Pillate w 1154+494 11 C
17 Bayusig 15 Estimado w 07h00 — 17h00 NC - -
Huayrapata W NC - -
Pillate SW 325+179 5 C
18 Bayusig 5 Estimado SW 07h00 - 17h00 NC - -
Huayrapata SW NC - -
Pillate NW 256+107 10 C,B
19 Bayusig 5 Estimado NW 07h00 - 17h00 NC - C,B
Huayrapata NW NC - C,B
Pillate wW 5884255 11 C,B
20 Bayusig 10 Estimado W 07h00 - 17h00 295+0 1 -
Huayrapata W NC - C,B
Pillate wW 445+145 3 C
21 Bayusig 5 Estimado W 07h00 - 17h00 NC - -
Huayrapata W NC - -
Pillate w 260+158 5 B
22 Bayusig 5 Estimado W 07h00 — 17h00 NC - -
Huayrapata W 13240 1 B
Pillate w 3394124 10 A
23 Bayusig 5 Estimado W 07h00 — 17h00 NC - -
Huayrapata W NC - -

Tabla 2: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del
proyecto NOVAC hasta el 23 de Agosto. NGR= no genera resultados. NC= no confiable. Leyenda de la
calidad de los datos: A=Clima bueno, pluma con direccién entre el SW y el NW, B=Clima nublado,




pluma con direccién entre el SW y el NW, C=Clima pésimo, pluma con direccién entre el SWy el NW,

D=Clima bueno, pluma al SE, E o N, E=Clima malo, pluma al SE, E o N, F= Clima malo, no hay

emision evidente de gas.
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Figura 5: Registro de concentracion de SO, en la atmésfera ecuatoriana (http://so2.umbc.edu/omi/)
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Figura 6: Evolucion de los datos de SO2 hasta Agosto de 2009

Infrasonido:



La estacion de RIOE registro una explosion durante la semana.

@  Tremor Avg
#  Raw Explosion Amp
T T T T T
10’
107 b m e e e —’ —————————————————————— -
=
Q@
=
210 - -
3
<
L ]
e e e L D L -
®
®
® ® ® .J @
3| @ 5
10 @
@ ® ® E)
(- L L l . I — N -
8M19-00:00 8&/20-00:00  &21-00:00 &/22-00:00  &/23-00:00  &/24-00:00  &/25-00:00
UTC Time

Figura 7: Registro de amplitudes de las explosiones durante la semana
(http://www.isla.hawaii.edu/ecuador/ecuador.shtml)
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