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INFORME SEMANAL No. 3 — VOLCAN TUNGURAHUA
18 AL 24 DE ENERO DE 2010

SINTESIS DE LA ACTIVIDAD

Durante la presente semana la actividad del Tungurahua ha sido bastante estable,
manteniéndose siempre en un nivel Moderado a Alto, lo cual confirma la desaceleracion y la
estabilizacién temporales observadas a partir del dia 15. Los principales parametros
monitoreados muestran claramente la estabilidad de la actividad del volcan (ver Fig. 1). No
ha habido cambios muy importantes en los patrones de deformacion, los caudales de SO2
han disminuido (min: 102 ton/d; max: 2900 ton/d). El nimero de episodios de tremor
armonica y de explosiones en relacion a la semana precedente son menores; en cuanto a
los episodios de tremor, el nUmero es similar pero si se observa una disminucién en su
amplitud (energia). Se destaca la ocurrencia de dos eventos de fractura (VT) el 22 de enero
luego de ocurrido un sismo en las cercanias de Patate.

A nivel superficial, la actividad ha estado caracterizada por la alternancia de dos fendmenos
principales: 1) Una emision casi permanente de gases con un contenido bajo a moderado de
ceniza y, 2) La ocurrencia esporadica de explosiones de magnitudes moderadas a altas. Las
emisiones han formado penachos que se han dirigido hacia el O, SO, S y SE del volcéan
(Figs. 2y 3), y en las noches se pudo observar que las mismas correspondia a una actividad
similar a un “lava fountaining” (Fig. 4). Las emisiones estuvieron acompafiadas de bramidos
leves a moderados.

Por otra parte, las explosiones formaron nubes de ceniza que subieron hasta 4 km snc y
fueron transportadas en las mismas direcciones que los penachos de emisién (Fig. 3). Las
explosiones estuvieron acompafadas de bramidos y cafionazos moderados a fuertes, que
fueron claramente escuchados en las cercanias del Tungurahua (i.e. Bafios, Runtin, Juive,
Cusua, Pillate, Manzano Palitahua), asi como en zonas mas distales (i.e. OVT, Pelileo,
Puela, Ambato); desde las zonas proximales se recibié muy seguido el reporte de “fuerte
vibracién del suelo y de ventanales” asociado a los bramidos y cafionazos. Durante las
noches fue posible observar gran cantidad de material siendo depositado en los flancos altos
y medios del cono durante las explosiones (Fig. 5).

Una caracteristica observada durante el fin de semana es que varias explosiones grandes
ocurrieron luego de periodos con baja a nula actividad tremérica (bandas de JUIVE).
Adicionalmente se observé que durante el fin de semana las explosiones ocurrieron en
periodos cortos de tiempo (i.e. 4-6 explosiones en 10-15 minutos), luego de lo cual el volcan
entraba en un periodo de relativa calma que podia durar varias horas.

Las explosiones dieron lugar a caidas de ceniza leves a moderadas en diversos puntos
ubicados al O y SO del volcan. Se reportaron caidas leves (una pelicula fina de ceniza) en
Juive, Runtin, Cevallos, Quero e incluso Ambato, mientras que caidas mas importantes
fueron reportadas desde Bilbao, Custa, Manzano, Cahuaji, Palictahua y Puela. A partir del
dia 22 se constaté un incremento en la cantidad y en la energia de las explosiones (i.e. 19
expl. el 20-Ene, y 84 expl. el 23-Ene; ver también Fig. 7). Este incremento fue percibido por
la poblacion, que se mostré alarmada.
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El clima de la semana fue relativamente nublado y seco. El volcan estuvo varias veces
despejado en la primera mitad de las noches y ocasionalmente durante el dia. No se

presentaron lluvias de importancia en toda la semana.
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Figura 1 Resumen de la actividad sismica y de gases hasta el 25 de enero de 2010, los

datos de deformacion no estan completos

1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Lunes 18 de enero de 2010 (dia 018)

00h50 Reporte de Vigias:
Vigia de Pillate: no hubo caida de ceniza.

Vigia de Juive Grande: lloviznas en la mafiana, bramidos bajos en el dia.

Sirena de CusuUa: Bramidos bajos.
Vigia de Bafios: Bramidos bajos.
Vigia de Vascun: Bramidos bajos.

Sirena de Ulba: caudal del rio Ulba incrementd de ~20%.
Vigia de Bilbao: caida de cenizas blanca por la zona de Yuibua.

Vigia de Manzano: cenizas gris anoche, ceniza blanquecina durante el dia, agua lodosa

en quebradas, bramidos bajos.
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Vigia de Palictahua: agua lodosa en Mapayacu, rio Puela ha crecido, no ceniza.
Vigia de Choglontlds: anoche ceniza gris, en la mafiana ceniza blanca con lluvia,
bramidos variables.

Se escucha bramidos leves, no hay visibilidad.
Se escuché un cafionazo muy fuerte con vibracion de las ventanas durante ~3
segundos, no hay visibilidad.
Vigia de Juive Grande reporté una explosion prolongada durante ~4seg.
Sala de Situacion Bafios reporta una explosion fuerte con vibracion de ventanas y
puertas “lanfor”. También reporta lloviznas en la zona.
Se escucha una explosion y bramidos fuertes pero no hay visibilidad.
Se escuchan bramidos leves.
Hay una lluvia nivel 0.4 en el OVT.
Los instrumentos registran 1mm de lluvia en Pondoa.
Los AFM indican una intensidad en los "High-Band" de 1200 en Pondoa.
Sirena de Juive reporta lluvia nivel 0.3 en su sector.
Los AFM de Ulba registran 1343 en los "Low Band" y 288 en los "High Band". Se
comunico con la sirena de Ulba para que verifique.
Sirena Ulba comente que el rio ensefia un aumento de ~30% de su caudal.
Se registra en el AFM de Ulba 614 en "high Band" y 2167 en "Low Band". Solo fue un
pico, los valores volvieron a bajar. Al mismo tiempo, un nivel de lluvia de 0.4 se observa
en el OVT.
Vigia de Choglontis reporta lluvia de nivel 3 y llovizna por la noche. Nada en la
guebrada de Mapayacu, pero se nota un incremento de caudal en el rio Puela. No hubo
caida de ceniza, se escuchan bramidos.
Vigia de Pillate reporta bramidos intermitentes pero leves y sin caida de ceniza en su
sector. También reporta que hubo llovizna durante la noche pero ya no mas.
Vigia de Bilbao informa que el volcan esta “bramando” levemente. Hay una garta en su
sector, parece que esta lloviendo mas duro en la parte alta. El reporta que esta bajando
agua lodosa en la quebrada de Pingullo. En la quebrada de Bilbao esta bajando agua.
No hubo caida de ceniza.
Vigia de Juive Grande comenta que por la quebrada de Achupashal bajo un flujo de lodo
(con material) por la madrugada y que ahora, es mas bien agua lodosa mesclada con
arena. Un vehiculo esta atrapado al momento. Se reporta agua en la Quebrada Mandur
y lluvia nivel 0.3 en la zona.
La Defensa Civil de Bafios realiza pruebas con las sirenas de la zona de la Pampa, para
ver hasta donde se escuchan.
Vigia de Runtin reporta que el caudal del rio Ulba ha doblado, esta colorado y con
cenizas. En el AFM sigue la misma sefial que en la mafiana. También el reporta un poco
de agua en la quebrada Vazcun pero nada de particular.
Vigia de Runtuln reporta bramidos que se van incrementandose un poquito.
Entre nubes se puede observar emisiones hasta ~1km con carga mediana de cenizas y
gue se dirige hasta el occidente y sur occidente.
Vigia de Runtun reporta que se escuchan bramidos que incrementan un poco.
Se escuchan bramidos un poco mas sostenidos en el OVT.
Vigia de Juive Grande reporta bramidos breves intermitente y con rodar de rocas. Se
observan desde el OVT emisiones de vapor con carga baja de cenizas hasta ~1 km de
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altura y que se va en direccién del O-SO.

23h32 El volcan se despeja. Se escuchan bramidos sostenidos desde el OVT. Se observan
pulsos continuos poco energéticos hasta 500 m snc, con una carga moderada a baja de
cenizas y que se dirija hasta el O-NO.

Martes 19 de enero de 2010 (dia 019)

00h05 Vigia de Runtun reporta bramidos moderados y emisiones con cenizas
Vigia de Pillate informa escuchar bramidos fuertes pero no tiene visibilidad.

00h19 Vigia de Cusua reporta bramidos moderados y incandescencia. La sirena de Ulba
reporta que escucha bramidos.
El vigia de Cahuaji reporta una caida de cenizas blancas y bramidos fuerte.

00h26 Sirena de Juive reporta que hay incandescencia visible.
Desde el OVT se observa incandescencia y actividad estromboliana con bramidos
moderados.

01h00 Reporte de vigias
Vigia de Pillate: mafiana bramidos, tarde y noche bramidos fuertes.
Vigia de Cusua: bramidos fuertes.
Vigia de Juive Grande: llovizna en la mafana, en la tarde incremento de los bramidos.
Vigia de Pondoa: bramidos variables durante el dia, llovizna en la mafiana.
Vigia de Runtun: incremento de agua en Ulba con poco material, en Vasclun se
observa Unicamente agua, en la tarde bramidos altos y luego incandescencia.
Vigia de Bafos: Bramidos variables, incandescencia.
Vigias de Cusua: bramidos bajos en la mafiana, noche con sonidos mas altos. En la
tarde se observo un incremento de 50% en el rio Chambo, con una coloracion.
Vigia de Manzano: caida de ceniza anoche, incandescencia y bramidos al momento.
Vigia de Choglontus: llovizna con ceniza blanca, por la tarde parecid6 aumentar la
actividad.
Vigia de Bilbao: bramidos altos con material incandescente.
Sirena de Juive: mafiana lluviosa, bramidos variables durante el dia, incandescencia
al momento.
Sirena de Cusua: lluvia a diferentes niveles todo el dia, bramidos variables.
Vigia de Palictahua: mafana lluviosa, agua lodosa con bloques de 20 cm en la
guebrada de Mapayacu, bramidos variables.
Vigia de Cahuaji: mafiana caida de ceniza blanca con lluvia, bramidos muy altos.

01h20 Patricio Santa Maria, de Radio El Placer, reporta que desde la zona de Ficoa, en
Ambato, se siente vibraciones: como que “baja” el suelo, que se escuchan bramidos
moderados y con los animales estan alterados.

02h40 HY reporta una ligera caida de ceniza en Choglontus, y bramidos fuertes en Bilbao.

03h59 Se escuchan bramidos moderados intensos desde el OVT.

06h50 Bramidos moderados.

11h15 Vigia de Runtin informa que los bramidos se incrementaron un poco. El volcan esta
nublado, con una garua.

12h15 Marco Montesdeoca llama desde Ambato para reportar que desde la parte sur de
Ambato anoche se escuchaban claramente los bramidos del volcan.

13h15 Vigia de Bilbao reporta que hay un aguacero en su zona desde una media hora, no
hubo caida de ceniza.

GANADOR DEL PREMIO MUNDIAL SASAKAWA-UNDRO 1992
A la mejor labor en Mitigacion de Desastres



ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
INSTITUTO GEOFISICO
Campus Ing. José Rubén Orellana

Apartado 2759 Telf: 2225-655; 2225627
Quito - Ecuador Fax: (593)-2-2567847 - www.igepn.edu.ec

Vigia de Choglontus reporta por la noche y la madrugada una fuerte caida de ceniza,
al momento cae una ceniza blanca mesclada con llovizna.

14h25 Vigia de Runtin comenta que la lluvia sigue en un nivel 0.3 en su sector, que hay
mucho viento y se observa la cascada por abajo del refugio.

15h41 Bravo Eco informa que cae agua con ceniza blanca en la zona de Bilbao.

17h08 Explosién. Se escuché cafionazo fuerte a moderado, se registro leve vibracién de
ventanas. Personal de OVT en el sector de Juive reporta que escucho el rodar de rocas.

18h38 Vigia de Runtlin comenta que a la altura de la escuela, encontré “pavas de monte” que
generalmente viven en las zonas mas altas, vigia supone que por intuicion de las aves
bajan a zonas mas seguras.

18h45 Explosién. De tamafio moderado, desde el sector de Pondoa informan que escucharon
un cafonazo fuerte con vibracion de ventanas y el suelo, siente como si la explosién
fuera profunda. En Choglontis escucharon como un bramido fuerte, ademés se
presenta caida de ceniza de color blanco mezclada con garta.

23h03 Emisiones de color gris claro, con contenido medio a bajo de ceniza, ascienden unos
500 m snc y se dirigen hacia el occidente.

23h40 Emision, se escuch6 bramido leve, columna de color gris medio de vapor y ceniza,
ascendié unos 500 m snc y se dirige hacia el occidente, entre nubes se observa a
manera de pulsos de emision. Vigia de Bafios informa que esta dirigiéndose desde
Pelileo hacia los pajaros y puede observar al menos 4 pulsos de emision.

Miércoles 20 de enero de 2010 (dia 020)

00h14 Vigia de Manzano informa que escuchd un bramido fuerte con rodar de rocas, parece
gue las rocas bajaron unos 600 m bnc. En el observatorio se escuché un bramido
moderado. En el sector de Choglontls tienen una ligera caida de ceniza y escuchan
bramidos. Vigia de Cahuaji informa que se presentd por su sector caida de ceniza
desde las 17h00 TL, la ceniza es de color negra.

01h00 Ronda de Radio:
-Vigia de Pillate informa que en la madrugada se produjo lluvia por su sector, escuchd
bramidos durante el dia y dos cafionazos por explosiones.
- Vigias de Cusua informan que en el dia escucharon bramidos de variada intensidad,
en la mafana se registraron lluvias. Por la tarde fue posible observar emisiones de
vapor y ceniza menores a 1 km de altura dirigiéndose hacia el occidente
-En el sector de Manzano se escucharon bramidos y se reporté caida de ceniza.
- En Choglontus escucharon bramidos de variada intensidad, en la mafiana caida de
ceniza de color blanco y por la tarde caida de ceniza de color negro.
- Desde Bilbao informa que se escucharon bramidos y el rodar de rocas. Ligeras gartias
durante el dia.
- Vigia de Palictahua reporta que escuchd durante el dia bramidos de diferente
intensidad y ligeras gartas en el dia.
- En el sector de Juive se escucharon bramidos de diferente intensidad y dos
explosiones durante el dia.

04h11 Explosion. Se escuché cafionazo moderado en el Observatorio, el volcan se encuentra
nublado

04h26 Vigia de Runtun desde el sector de Ventanas informa que escuché una detonacion de
moderada a fuerte con rodar de rocas, se escuchan bramidos sostenidos posteriores a
la explosion. No se tiene visibilidad.

05h20 En el sector del observatorio se escucha bramidos de moderados a bajos.
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11h10 Vigias de Choglontis y Manzano informan que en sus sectores se registr6 caida de
ceniza, parte de la ceniza es negra y mas gruesa y otra parte es de color gris claro y
mas fina.

12h28 Explosion. Se escuché como un bramido fuerte en el Observatorio con vibrar de
ventanas, el volcan se encuentra completamente nublado.
Vigia de Cusula informa que se escuch6 un bramido fuerte, pero se sinti6 mas la
vibracién de suelo como un sismo y el vibrar de las ventanas.
Desde el sector de Manzano reporta que escuchd un cafionazo fuerte y el rodar de
rocas por 5 segundos en la parte alta del volcan. Hay una ligera llovizna.
En el sector de Palictahua se escuché como un cafionazo no muy fuerte, con
movimiento del suelo y las ventanas. Nublado por el sector.

12h32 Vigia de Cahuaji reporta caida de ceniza junto con la llovizna, la ceniza es de color
blanco. El cafionazo de la explosion de hace unos minutos no fue muy fuerte.

13h09 Informe de la VAAC:

ADVISORY NR: 2010/069
OBS VA CLD: SFC/FL180 S0121 W07949 - S0128 W07829
- S0132 WO07832 - S0149 W07950 - S0121 WO07949 MOV W 5-10KT
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14h04 Desde el sector de Ventanas informan que se presenta una lluvia de nivel 0.3, en el
Observatorio hay llovizna ligera, el volcan se encuentra completamente nublado.

15h12 Explosion. Se escuch6 un cafionazo moderado a fuerte como un sonido seco, vibraciéon
de ventanas. Vigia de Pondoa escuch6 un cafionazo fuerte como una rafaga. En Juive
se sinti6 la vibracién de suelo y ventanas. Desde el sector de Runtin se escuché caida
de rocas y se sintio la vibracién del suelo.

16h37 Explosion. En el Observatorio se escucha como un bramido fuerte. Vigia desde el sector
de Ventanas escucha ruido y rodar de bloques.

19h27 Explosién. Se pudo escuchar cafionazo moderado, un sonido seco y vibraciéon de
ventanales.

20h20 En el sector de Ventanas informan que se escuchan bramidos intermitentes, entre nubes
se observa emisiones de ceniza dirigiéndose hacia el nor-occidente.

22h02 Explosion. Se escuchd el cafionazo en el Observatorio, volcdn completamente nublado.
Clara sefial de onda acustica en BB Pondoa.

22h21 Se despeja parcialmente la parte alta del volcan, se puede observar emision continua de
vapor con carga baja a media de ceniza, se forma una columna menor a 1 km de altura
de color gris claro, la pluma se dirige hacia el occidente. Se escuchan bramidos
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moderados.

23h41 Vigia de Runtln informa que puede observar emisiones de vapor y ceniza continuas que
se dirigen hacia el O y NO.

23h50 Se despeja completamente la mitad superior del volcan, se observa emisiones continuas
de vapor y ceniza, el contenido de ceniza es de bajo a medio, a veces con pulsos un
poco mas cargados de ceniza. Se forman columnas de emision menores a 1 km snc y
se dirigen hacia el NO.

Jueves 21 de enero de 2010 (dia 021)

00h02 Vigia de Runtin puede observar unos pocos bloques incandescentes en la parte alta del
volcan. Desde el sector centro de Bafios también pueden ver algo de incandescencia.

00h40 Desde el observatorio se escuchan bramidos de moderados a fuertes, a simple vista se
observa brillo a la altura del crater y unos pocos bloques descender por el flanco NO.

Con ayuda del visor nocturno se observa actividad de fuente de lava en el crater, parte

del material desciende por todos los flancos del volcan hasta la altura del refugio.

01h06 Rueda de Radio:

- Vigia de Pillate informa que escuché bramidos durante todo el dia, un poco de caida
de ceniza al medio dia. Por la noche pudo observar incandescencia en la parte alta
del volcén.

- Desde Cusla reporta que escuché bramidos durante todo el dia y ademas
observaron incandescencia al entrar la noche.

- En el sector de Manzano informa que se registro caida de ceniza en la mafiana. Se
escucharon 4 bramidos mas fuertes durante el dia. Por la tarde ligeras lloviznas.

- Choglontus reporta que se encuentra cayendo ceniza de color negro.

- Vigia de Palictahua informa que durante la mafana se escucharon bramidos més
fuertes, en la noche se observé incandescencia. Lluvias dispersas durante el dia.

- Desde el sector de Vazcin se observé incandescencia en la parte alta del volcan.

02h00 Desde el Gobierno Provincial de Chimborazo (Riobamba) nos informan que pueden
observar el material incandescente. Las zonas norte y nor-occidental del volcan se
encuentran nubladas.

05h06 Se escuchd como un bramido fuerte en el Observatorio, volcan nublado.

11h38 Reporte emitido por la VAAC

ADVISORY NR: 2010/073
W07845 - S0129 W07826. MOV W 10KT
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12h36 Vigia de El Manzano informa que los bramidos son menos fuertes, en la noche tuvieron
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leve caida de ceniza de color negro. Ligera llovizna al momento.

18h20 Se escuchan en el observatorio bramidos tipo turbina.

18h53 Explosion. Se escuchd un cafionazo poco energético. Unos minutos antes se registré
calma sismica total. Volcan nublado.

21h34 Emisiones casi continuas de vapor con un contenido de bajo a moderado de ceniza, la
altura de la columna es de aproximadamente 1.5 km snc y se dirige hacia el O y ONO.

21h57 Explosién. Se escuché cafionazo moderado en el Observatorio, se observa columna de
vapor y ceniza de color gris medio, alto contenido de ceniza. La columna asciende unos
2 km snc. Desde el sector de Ventanas nos informan que la columna se divide en 2
direcciones, una parte hacia el SE y otra al NO.
Vigia de Cusula informa que se sinti6 el vibrar del suelo y de los ventanales. Desde el
sector de Vazcun escucharon el cafionazo y la vibracion de ventanales.

22h50 En el sector de Cahuaji nos informa que se escuchan bramidos mas intensos con
vibracién de ventanas. Se registra caida de ceniza desde las 18h00 TL. Desde Penipe
nos informan que hay una leve caida de ceniza.

23h47 Explosiéon. En el Observatorio se pudo escuchar un fuerte cafionazo, se observa
columna de color gris oscuro de vapor con contenido alto de ceniza, la columna alcanza
unos 2 km snc y se dirige hacia el occidente. Vigia de Pillate informa que escucho el
cafonazo.

Viernes 22 de enero de 2010 (dia 022)

00h01 Sismo a 8.6 km al S 79°E de la ciudad de Patate, de magnitud 3.7 y 12 km de
profundidad.

00h06 Sismo VT

00h32 Sismo VT.

01h04 Rueda de Radio: Desde el sector de Pillate nos informan que escucharon bramidos de
diferente intensidad durante todo el dia.
Vigia de Cahuaji informa que durante la tarde y parte del a noche se encuentra cayendo
ceniza. Escucharon bramidos durante todo el dia y las explosiones.

02h00 EIl volcan se encuentra semi-espejado, se observa actividad de fuente de lava con la
ayuda del visor nocturno. Algunos bloques descienden hasta la altura del refugio.

10h00 El volcan se encuentra nublado, se escuchan bramidos fuertes.

12h00 Amanece nublada la parte alta del volcan, se escuchan bramidos fuertes y moderados.

16h20 Se despeja la cumbre, se observan emisiones continuas de vapor y ceniza, las
emisiones salen a manera de pulsos con gran energia luego de momentos de calma.
Las columnas son de color gris medio, ascienden mas de 500 m snc y se dirigen hacia
el occidente.

20h47 El volcan se encuentra despejado, se observa emision de ceniza que sube 1.5 km snc.
Vigia de Ventanas nos informa que la columna se formé sin bramido ni cafionazo, se
levanta verticalmente. En el sector de Cusua si escucharon los bramidos.

20h53 Nuevamente una emision, desde Juive Grande se informa que la emision se produjo sin
sonido. Vigia de Ventanas puede observar que la columna tiene gran contenido de
ceniza.

21h15 Contindan las emisiones de vapor y ceniza, en la figura se observa la pluma dirigiéndose
hacia el SO.
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Figura 2 Imagen satelital, pluma del volcdn Tungurahua del 22 de Enero 2010 a las 21h15

21h36 Explosion. Columna de vapor y ceniza asciende cerca de 1 km de altura snc y se dirige
hacia el occidente. Desde Ventanas informan que se escuché bramido fuerte.

21h58 Emisién con alto contenido de ceniza, sube unos 500 m snc es poco energética.

22h29 Vigia en la parte alta de CusuUa escucha el rodar de rocas y observa emision continua de
color gris medio.

D

Figura 3 Actividad de base observada durante la semana. 2010-01-22, 22h24 UTC
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23h06 Emisidn gris oscura, columna asciende 1.5 km snc y se dirige hacia el occidente.
23h20 Emision de color gris oscuro, sube unos 2 km snc luego se dirige hacia el O y SO.
23h25 Emision de color gris oscuro, sube unos 2 km snc luego se dirige hacia el O y SO.
23h 36 Emision de color gris oscuro, sube unos 2.3 km snc luego se dirige hacia el O y SO.
23h50 Emisién de color gris medio, sube unos 2.5 km snc luego se dirige hacia el O y SO.

Sébado 23 de enero de 2010 (dia 023)

00h55 Ronda de Radio:
Vigia de Pillate escuchd bramidos durante la mafiana, en la tarde observé las columnas
de vapor y ceniza.
Vigias de CusUa informan que escucharon bramidos altos y bajos durante el dia.
En el sector de Choglontus se registré caida de ceniza desde horas de la madrugada.
Vigia del sector de Bilbao informa que se han escuchado bramidos de diferente
intensidad, ademas se registré caida de ceniza en Chontapamba y Motilones.
En el sector de Palictahua nos informan que se escucharon bramidos bajos, poca caida
de ceniza fina desde el medio dia.
Vigias de Runtun, La Pampa, Pondoa presentaron comentarios similares a lo anteriores,
En el sector de Cahuaji se escucharon bramidos durante el dia, emisiones y por el
momento pueden observar la incandescencia.

Figura 4 Actividad de base observada en horas de la noche; 2010-01-22, 01h58 UTC

04h59 Explosion. En el Observatorio se escuchd un cafionazo fuerte. Vigia de Runtln reportd
que se escuchd el cafionazo por su sector y el rodar de rocas.

05h38 Explosion. Se escuchd cafionazo moderado en el observatorio. Volcan nublado.

11h30 Explosién. En el observatorio se escucha cafionazo, el volcan se encuentra despejado,
se puede observar columna de vapor y ceniza media, que asciende unos 2 km y se
dirige hacia el SO.

12h35 Se escuchan bramidos fuertes y se puede observa emision gris medio a oscuro de
vapor, gas y ceniza.

13h43 Vigia de Bilbao reporta que hay caida de ceniza abundante en el sector de Guzo y el
Cahuaji.

13h50 Desde el sector de Choglontus informan que cayé ceniza durante la noche, la ceniza es
de color gris claro. En Palictahua informan que es muy poca la ceniza que cae por ese
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sector.

15h15 Reporte de la VAAC
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17h29 Explosion. En la parte alta de CusUa informa que escuché cafionazo con rodar de rocas.

En el observatorio se pudo escuchar como un bramido fuerte. Entre nubes se observo
emisiones de vapor y ceniza.

17h50 Explosion. Se escucho un cafionazo fuerte en el observatorio. Se formé una columna de

unos 3 km snc y se dirigi6é hacia el S SO, contenido medio de ceniza. Vigias en la parte
alta de Cusula y en el sector de Ventanas escucharon cafionazo como en tres tiempos,
ademas en rodar de rocas. Desde el sector de Puntzan se escuchd el cafionazo fuerte
con el vibracién de toda la casa.

22h11 Explosion. Vigia de Cusua en la parte alta pudo escuchar cafionazo y rodar de rocas. En

el observatorio no se escuchd nada. Se formd una columna de vapor, gases y ceniza de
color gris medio, la columna ascendié unos 3 km sobre el nivel del crater, entre nubes se
observa que posiblemente se dirija hacia el SO.

21h28 Vigia desde el sector de Ventanas informa que los bramidos son un poco mas fuertes.

Se observa pequefia emision de vapor y gases, parte de la emision se dirige hacia el
norte.

22h08 Emisién de vapor, gas y ceniza de color gris medio a oscuro, asciende unos 2 km snc y

se dirige haciael Ey SE

22h16 Continlan emisiones con un poco mas de carga de ceniza, columnas alcanzan 1.5 km

snc y se mueven con direccion oriental.

22h50 Las emisiones contindian
23h38 Vigia de Bilbao informa que se encuentra cayendo ceniza por su sector desde el medio

23h42

dia. La cantidad de ceniza es poca.

Explosiéon. Cafionazo fuerte escuchado en el observatorio, se observan bloques
incandescentes. Vigia de Juive informa que se escucho un cafionazo fuerte y el rodar de
rocas. Desde el sector de Pillate informan que escucharon el cafionazo fuerte con
vibracion de ventanas y suelo. En Palictahua informan que la columna se dirige hacia el
Sur

Domingo 24 enero de 2010 (dia 024)
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Explosion. Se escuché un cafionazo muy fuerte, material incandescente cubrié todo el
volcan, algunos blogues bajaron mas abajo del nivel del refugio. Desde el sector de
Cusua nos informan que se escuchd un fuerte cafionazo y se observa mucho material
incandescente. En el sector de Bafios también fue escuchada la explosion y hubo
vibracion de ventanas y suelo. Vigia de Runtin nos informa que desde ahi se pueden
observar linternas en el Refugio.

00h50 Rueda de Radio:

01h24

01h43

En el sector de Pillate escucharon bramidos y cafionazos durante todo el dia.

En Pondoa escucharon fuerte explosion de la noche.

Desde el sector de Choglontls escucharon explosion de la noche con vibracién de
suelo, incandescencia.
Vigia de Palictahua informa que la pluma se encuentra hacia el sur con ligera cantidad
de ceniza. Blogques incandescentes que ruedan por los flancos.

En Vazcun se escuchd cafionazo fuerte y observaron rocas incandescentes.

Explosion. Cafionazo leve escuchado en el observatorio, se observa material
incandescente.
Explosion. Se escuch6 un fuerte cafionazo, material incandescente cubri6 toda la zona
alta del volcan, bloques bajaron hasta el nivel del refugio y tal vez més abajo en el flanco
NO. Desde el sector de Pondoa y Runtin escucharon el cafionazo fuerte, hubo
vibracion de ventanas. Observaron material incandescente. En el centro de Bafios
también pudieron escuchar el cafionazo.

Figura 5 Las explosiones mas energéticas observadas a partir del 23 de enero provocaron
gran acumulacién de material en los flancos altos y medios del volcan. 2010-01-24, 01h43

UTC.

02h35 Explosion. Se escucho el cafionazo en el observatorio, blogues incandescentes bajaron

bajo el nivel del refugio.

02h42 Explosion. Se escuchd cafionazo.

02h46 Explosion. Nuevamente un cafionazo moderado.

03h18 Explosion. Cafionazo escuchado en el observatorio.

03h39 Explosion. Se pudo escuchar como un bramido fuerte.

11h53 Explosién. En el observatorio e escuchd como un bramido fuerte.
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13h01 Explosion. Se escuch6 en el observatorio y ademas reportan cafionazo desde el sector
de Palictahua y Ventanas.

13h00 Se registra sefial de tremor pero no tiene ninguna actividad superficial asociada.

13h12 Explosion. Se escucha cafionazo fuerte, con vibracion de ventanas. Columna de vapor y
ceniza de color gris medio con una carga media de ceniza, asciende unos 2 km sncy se
dirige hacia el occidente. Vigias de Cusla y Ventanas reportan también como un
cafionazo fuerte.

13h38 Se le comunica al Sr. Alcalde de Penipe que posiblemente tendran caida de ceniza las
poblaciones de la zona occidental y sur-occidental del volcan.

14h16 Explosion. Se escucha un cafionazo fuerte y largo, con vibracion prolongada de
ventanales. En Pillate nos informan que se escuché el cafionazo con vibracion de
ventanas también, adicionalmente tienen una leve caida de ceniza. Desde el sector de
Ventanas escucharon fuerte cafionazo.
Vigia de Bilbao informa que hubo caida de ceniza en el sector de Motilones.

14h21 Explosion. Se escuchd un cafionazo moderado, en volcan se encuentra nublado. Desde
el sector de Pondoa informa que hubo vibracién del suelo y los ventanales. En Runtin
escucharon cafionazo.

15h31 Explosion. Cafionazo moderado, se forma columna de vapor con un contenido alto de
ceniza, la columna es de color gris oscuro, asciende unos 3 km snc y se dirige hacia el
SE.

15h39 Explosion. Cafionazo no muy fuerte, columna de color gris oscuro. Parte de la columna
se desvia hacia el lado occidental y otra va hacia el SE. Desde Pondoa y Ventanas
informan que escuchan rodar de rocas.

15h45 Explosién. Cafionazo fuerte con vibracion de ventanales. Columna de color gris oscuro
con contenido alto de ceniza. Asciende 2.5 km snc. Vigias del sector de Ventanas,
Bafos centro y Choglontls informan que escucharon el cafionazo fuerte.
Vigias de Cusla y Choglontls informan que durante toda la noche tuvieron caida de
ceniza.

15h53 Vigia de Palictahua informa que la pluma se encuentra hacia el SE y que en su sector se
encuentra cayendo ceniza.

16h10 Explosion. Menos energética que las anteriores, cafionazo menos fuerte. Entre nubes
se observa una columna de color gris oscuro que asciende unos 2 km snc.

16h52 En el sector de Choglontus nos informan que hay una fuerte caida de ceniza.

19h06 Vigia de Cusua reporta emision sin ruido, columna sube 1.5 km snc y se dirige hacia el
occidente. Desde el observatorio se puede ver entre nubes que posee alto contenido de
ceniza.

19h15 Explosion. Se escuchd fuerte cafionazo, columna de color gris oscura sube menos de
1.5 km snc y se dirige hacia el occidente. En Bafos se escuchoé el cafionazo. Vigia de
Choglontas informa que escuchdé un fuerte bramido con vibracion de ventana y suelo,
por su sector se encuentra cayendo ceniza de color blanca.

2.- LAHARES

Martes 19 de enero de 2009 (dia 019)

14h37 Sirena de Puntzan informa que suena el rio Ulba, va a ir a revisar.

14h46 Sirena de Puntzan comenta que el rio Ulba aument6 su caudal de uno 20-30%.
15h17 Delta 5 informa que los caudales de los rios Vascun y Ulba parecen normales.
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15h58 LB del AFM de Ulba sube, se avisa a Sirena Ulba para que se verifique.
Sirena de Puntzan comenta que se escucha como piedras rodando en el rio Ulba.

También va a ir a verificar.

16h01 Sirena de Puntzan comenta un incremento de uno 20 % en el caudal del rio Ulba, el

agua tiene una coloracion oscura.

Sirena de Ulba hace el mismo comentario.
16h30 Vigia de Runtin comenta que ya se acaba de llover en su sector. El caudal de rio
Vascun esta normal, el agua tiene una ligera coloracion.

3.- ACTIVIDAD SISMICA

Dia Lp | VT HB bl Tremor | Tremorde | o ociones
eventos | Armoénico emision
18-ene 4 0 0 4 0 20 6
19-ene 0 0 0 0 3 28 4
20-ene 2 0 0 2 0 6 14
21-ene 0 0 0 0 0 6 11
22-ene 0 2 0 2 0 7 8
23-ene 2 0 0 2 0 6 9
24-ene 4 0 0 4 0 13 28
Promedio
diario esta 1.71 0.28 0.0 2.0 0.42 12.3 11.4
semana
Promedio
diario 671 | 014 | 00 6.85 13.71 12.7 32.7
semana
anterior
Promedio
diario 2010 4.7 0.33 0.0 5.03 4,91 12.8 13.7
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Figura 6 Registros sismicos de la estacion de Banda Ancha — JICA de Mazdén (componente
vertical y dbf) en donde se observa la evolucién de la actividad diaria durante esta semana.
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TUNGURAHUA - INDICE DE ACTIVIDAD SiSMICA (IAS)
(Define la tendencia de los valores diarios)
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Figura 7 Indice de Actividad Sismica, calculado con valores hasta el 24 de enero de 2010
(Fuente: IG). El nivel del IAS se encuentra en 6.
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Figura 8 Representacion de los datos de inclinometros, RETU, PONDOA BILBAO, hasta el
25 de enero de 2010
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Geoquimica:

SO, en la pluma

NOVAC ESTACIONARIO
Fecha Estacion e przggggn:igﬁto Flujo de Nu‘rjneero Calidad
(dd) Velocidad Fuente Direccion (L) SO,+10 medidas
(nudos) (rumbo)
Pillate 2939+1034 18 B
19 Bayushig 10 VAAC 270 07h00 - 17h00 391+70 18 B
Huayrapata 584+150 20 B
Pillate 2664+1101 34 B
20 Bayushig 10 VAAC 270 07h00 — 17h00 539+169 29 B
Huayrapata 1004+459 33 B
Pillate 21794459 33 B
21 Bayushig 10 VAAC 270 07h00 - 17h00 383112 26 A
Huayrapata 892+267 60 A
Pillate 28984659 76 B
22 Bayushig 10 VAAC 225 07h00 — 17h00 17214502 178 B
Huayrapata 603+223 202 B
Pillate 155+239 261 B,D
23 Bayushig 8 VAAC 270 07h00 — 17h00 7621500 315 B.D
Huayrapata 244+190 228 B,D
Pillate 451+488 160 B, E
24 Bavyushig 5 VAAC 270 07h00 — 17h00 102+28 44 B,E
Huayrapata 379104 47 B, E
Pillate 18754615 55 C-B
25 | Bayushig 5 VAAC 270 07h00 — 17h00 455+82 27 c-B
Huayrapata 773+228 47 C-B

Tabla 2: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por
estaciones del proyecto NOVAC hasta el 25 de enero. NGR= no genera resultados. NC= no
confiable. Leyenda de la calidad de los datos: A=Clima bueno, pluma con direccion entre el
SOy el NO, B=Clima nublado, pluma con direccidn entre el SO y el NO, C=Clima pésimo,
pluma con direccién entre el SO y el NO, D=Clima bueno, pluma al SE, E o N, E=Clima malo,
pluma al SE, E o N, F= Clima bueno, no hay emision evidente de gas, G= Clima malo, no hay
emision evidente de gas. DAC=Direccion de Aviacion Civil
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Figura 9 Registro satelital de la concentracion de SO, (Fuente: http://so2.umbc.edu/omi/)
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Figura 10 Evolucion de los datos de SO, hasta el 25 de enero de 2010
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Figura 11 Registro de explosiones diarias producidas en el volcan Tungurahua registradas
por RIOE (Fuente: http://www.isla.hawaii.edu/ecuador/)

Alertas Termales
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Tem o

Figura 12 Alertas termales emitidas por MODIS en el volcan Tungurahua durante la
presente semana (http://modis.higp.hawaii.edu/cqgi-bin/modis/modisnew.cqi)

5.  FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION,
INFRASTRUCTURA DE OVT Y ACTIVIDADES GEOLOGICAS

Martes 19 de enero de 2010 (dia 019)

Se realiza el mantenimiento de las estaciones de geodesia de Bilbao y Juive.

Miércoles 20 de enero de 2010 (dia 020)

Se realiza el mantenimiento de la estacion AFM-Juive.

Jueves 21 de enero de 2010 (dia 021)

Se realiza el mantenimiento en Loma Grande para la transmision de datos hacia Quito.
Lunes 25 de enero de 2009 (dia 025)

Con ayuda del vigia Carlos Sanchez se realiza la limpieza de la estacion AFM-EI Palmar.

OVT/IG-EPN
JB, GD, JO, DA, MT, SV/MS, GV
02-febrero-2010
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