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SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD |

La actividad del volcan en esta semana se caracterizd principalmente por presentar emisiones de
vapor poco energéticas que en ocasiones superaba los 200 metros de altura. Esta actividad cambio
sustancialmente el domingo 10 de junio registrandose tres explosiones de caracter vulcaniano, que
generaron la vibracion del suelo, el rodar de bloques por los flancos del volcan y columnas de
emision de hasta 3 km sobre el nivel del crater (snc). Estas emisiones se dirigieron principalmente
al WSW y produjeron caidas de ceniza en sectores de ElI Manzano, Choglontus y Cahuaji.
Producto de las lluvias presentes en la zona se generaron lahares el 07 de junio, los cuales fluyeron
por todas las quebradas del volcan y que interrumpieron el paso por la via Bafios-Penipe

Clima vy Observaciones Visuales: En general la situacion climética fue favorable, predominando
los dias soleados y parcialmente despejados. Las lluvias se hicieron presentes Unicamente a
mediados de la semana, producto de esto se generaron lahares el 07 de junio, estos fluyeron por
todas las quebradas del volcan, siendo los mas importantes los que descendieron por las quebradas
de Vazcun, Achupashal, Mapayacu, los cuales que interrumpieron el transito normal por la antigua
via Bafios-Penipe. Cuando el clima fue favorable (al inicio de la semana) se pudo observar
emisiones de vapor con direccion al W. Al final del turno las explosiones generaron columnas de
hasta 3 km de altura y con direccién al WSW. Una importante caida de ceniza de color negra y de
tamafio grueso se registré en los poblados de esa direccion.

Sismicidad: Esta semana se registraron un total de 343 eventos LPs,en un rango de 13-76 maximo
registrado el 09 de junio, 111 eventos relacionados a la sefial de tremor y 3 explosiones. El 1AS
muestra un nivel 5 con tendencia ascendente

Gases: La tasa de emision de SO, durante la semana registrd valores en la estacion de Pillate
entre 102+38 y 4197+1424, valor minimo el 04 y maximo el 07 de junio, esto con relacion a la
semana anterior que fluctué entre 256 y 3335. La direccion de los vientos fue hacia el W
preferencialmente.

Deformacidn: Aparentemente los cambios ocurridos entre el 5 al 7 de junio en las estaciones
de RETU, PONDOA y CHONTAL estarian asociados al ingreso de un pequefio volumen de
magma en el conducto superior y que dieron paso a las emisiones y explosiones producidas
durante el fin de semana.
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Fig. 1. Grafico de datos multi-paramétricos del sistema de vigilancia del Tungurahua hasta el 11de junio

| 1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Lunes 4 de Junio de 2012

01h00: No hubo Ronda Radio.

10h50: El volcan amanece despejado, se realiza un sobrevuelo.

12h00: Vigia de Chacauco reporta que durante la noche cayo ceniza negra fina.

12h11: Volcan despejado emisién de vapor blanco a unos 500 m sobre el nivel del crater (snc), la
cual permanece estética.

Figura 2: A las 22:57(TU) la columna de emision se dirige inicialmente al W'y luego cambia su direccion al W (Foto:
P. Ramoén OVT/IG)
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13h02: Vigia de Cusua reporta que observa una emision a unos 800m snc, con contenido alto de
ceniza. Desde el OVT se ve una columna de 1 km snc con contenido alto de ceniza y
direccion al NE.

13h50: Desde el OVT se solicita informacion via radio a los vigias del volcan.
Vigia de Pondoa informa que durante la noche y madrugada hubo caida de ceniza negra y
fina.
Vigia de Juive informa que hay presencia de una pelicula fina de ceniza.
Vigia de Runtin indica que cuando limpio los paneles solares se observd minimas
particulas de ceniza.

15h12: Volcan parcialmente despejado. Se observa la emision de una déebil columna de vapor de
agua que se eleva unos 200 m snc.

15h34: Mientras se efectla el vuelo sobre el volcan Tungurahua, se produce una emision con
carga alta de ceniza, la que alcanza unos 1000 m snc y se dispersa hacia el E (Fig. 4).

16h46: Emision de una columna de vapor de agua, que se eleva unos 500 m snc y permanece
estatica.

17h34: Vigia de Runtin reporta una emision de vapor de agua hacia el E. Desde el OVT se
observa que alcanza una altura de 2.5 km snc.

21h20: Volcan despejado. Se nota una pluma de vapor de agua que se eleva unos 700 m sobre el
crater y se dirige al E.

Figura 3: Emisién de una columna de ceniza, vista desde el aire, con la camara térmica se determind que las
temperaturas a la base de la pluma superan los 150° C (Foto: P. Ramén OVT/IG)

Martes 5 de Junio de 2012

01h00: No hubo rueda de radio.

10h00: El volcan amanece completamente nublado.

15h13: Volcan nublado

20h04: Emision, entre nubes se observa columna con carga baja de ceniza que se eleva 1km snc
con direccién W.

21h21: Entre nubes se observa una pluma de vapor de color gris medio que se eleva 1.5 km snc.
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Miércoles 06 de Junio de 2012

01h10 Ronda de radio
Los vigias informan que no tienen novedades respecto al volcan.

03h25: Con el visor nocturno se observa al volcan despejado y sin presencia de brillo.

11h10: Volcan completamente nublado. No se registraron lluvias.

16h15: Volcan despejado parcialmente. Se observa una débil emisién de vapor de agua con
direccion W.

18h45: Volcan completamente nublado en la cumbre. No hay reporte de novedades.

21h37: Volcan nublado en la parte alta.

Jueves 07 de Junio de 2012

00h25: Con el visor nocturno se observa al volcan nublado en la parte alta.

01h15: No hubo informe de los vigias, por pedido del UGR-Municipio-Bafios, desde el OVT se da
el informe del estado del volcan.

05h58: Inicia sefial de tremor armonico en la estacion de Retu; la sefial es de baja amplitud, no se
escucha ningun ruido asociado. El volcan permanece completamente nublado.

06h24: La sefial de tremor satura en la estacion de Retu. VVolcan nublado.

06h47: Disminuye la amplitud del tremor.

15h31: Desde las 05h00(T.L.) hasta el momento se registra 46 mm de lluvia en el pluviémetro de
Pondoa.

15h35: Sala de Situacién Barfios pide informe de novedades.

21h26: Parte alta del volcan nublada.

Viernes 8 de Junio de 2012
01h00: Informe de los Vigias
Vigia de Pondoa report6 lluvias fuertes en la mafiana. Sector del volcan nublado.
Vigia de Choglontus inform6 lluvias en la zona alta del volcan.
Los vigias de EI Manzano, Chacauco, CusUa, Juive Grande confirman un dia lluvioso.
05h00: Comienza a llover en OVT.
11h00: Volcan amanece completamente nublado.
16h30: Se registra una ligera lluvia en el OVT.
21h30: Volcan nublado.
23h07: Entre nubes se observa una emision de color gris claro con direccién W.

Sébado 9 de Junio de 2012
01h00: Informe de los Vigias
Vigias de Pillate reportan que durante la mafiana de hoy ocurrieron leves lluvias.
Vigia de Runtln reporta la presencia de lluvias de diferente nivel en la mafiana y se
registro un deslizamiento en la quebrada de Ulba.
Vigia de Pondoa reporta lluvias durante la mafiana y parte de la tarde.
02h30: Vigia de Chacauco informa de lluvias en su sector.
12h00: Volcan amanece completamente nublado.
17h28: Entre nubes se observa una emision de color gris claro con direccion W.
22h10: Volcéan nublado.

Domingo 10 de Junio de 2012
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01h00: Informe de los Vigias
Vigia de Pillate reporta ligeras lluvias hasta el medio dia.
Vigia de EI Manzano informa de una leve caida de ceniza de color negro y de una textura
fina, durante la mafana y tarde de hoy.
Vigia de Chacauco reportaque la via Bafios-Penipe se encuentra habilitada.
Vigia de Pondoa informa que al momento se encuentra con ligeras lloviznas en el sector.
01h31: Explosién. Sector nublado (Fig. 4).
01h37: Vigia de Juive Grande reporta haber escuchado la explosion como una detonacion. Vigia
de Cusula escuché un ruido y la vibracion de los ventanales.
01h45: Desde el OVT se informa las novedades con respecto a la explosion.
04h37: Ligeras lloviznas en el OVT.
12h00: Sector completamente nublado.

whagm
TEERC I T Y TR
TSR

EEET L

1o ¥ 2 eeaafie .
o @ A R EmEmE

Figura 4: Registro sismico de infrasonido de la estacion de banda ancha de Mason al Sur-occidente del volcan. En los
recuadros en rojo se muestra las explosiones registradas a las 01h31 TU y 20h41 TU.

Figura 5: Explosion de las 20h41 (TU), genera una
columna de emision de 3km sobre el nivel del crater
(Foto: V. Lema, OVT-IG).

Figura 6: Dispersion de la nube de ceniza de la
explosion de las 20h41 (TU), la parte alta se dirige al
Ey la baja al W (Foto: J. Bustillos, OVT-IG).
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20h41: Explosion. Entre nubes se observa una columna de emision de color gris oscuro que se
eleva 3km snc (Fig. 5) la parte baja de la nube se dirige al occidente y la parte alta al
oriente (Fig. 6).

20h42: La emision es reportada al 1G (Quito) para que se emita el respectivo boletin.

20h43: Vigia de Cusua reporta que escucho la explosion pero que el sector esta nublado.
Vigia de Juive Grande observo una nube gris con direccion oriente.
Vigia de Runtun indica que el sector esta nublado y no se escucho ningun ruido.

21h07: Vigia de EI Manzano reporta una fuerte caida de ceniza en su sector.

23h03: Entre nubes se observa una emision de vapor de color gris claro con direccion WNW

23h10: Vigia de EI Manzano reporta que el sector estd nublado y no se escucha ningun ruido. Al
momento hay una fuerte caida de ceniza en su zona.

23h12: Vigia de Pillate reporta que entre nubes se observa una emision de vapor con una carga
moderada de ceniza con direccion WNW

| 2.- LAHARES |

Jueves 07 de Junio de 2012

10h30: Comienza a llover en el OVT

10h47: Vigia de Runtun reporta que hubo un deslizamiento cerca del refugio. Lluvias leves.

13h18: Vigia de Runtun informa de la presencia de lluvias intermitentes en el sector de Ventanas.
Aumenta el caudal en la quebrada de Vazcun.

13h21: Vigia de Chacauco reporta que en la zona alta de Mapayacu caen lluvias leves.

13h57: Incremento en los valores de registros AFM de Achupashal LB=486, HB=117(Fig. 5). Se
informa a UGR Municipio de Bafios.

14h00: Vigia de Palictagua informa la presencia de lluvias fuertes y se observa el descenso de
agua lodosa por la quebrada Mapayacu con blogues de 10 a 20 cm.

14h03: Incremento en los valores de AFM de Pondoa LB=520, HB=168(Fig. 6). Se llama a la
UGR Municipio de Bafios, no hay respuesta.

14h23: Sala de Situacion Barios reporta que el rio Vazcun tiene una coloracion turbia, se informa
gue un lahar de mediana intensidad se encuentra descendiendo por los sectores de La
Pampa y Achupashal. Por las demas quebradas agua lodosa.

14h46: Incremento en los valores de los AFM. Desde el OVT se recomienda cerrar el paso por la
quebrada Bafos-Penipe. Los datos de los registros de AFM, son:
Achupashal LB=738, HB=395
Pondoa LB=869, HB=113

15h02: Sala de Situacion Bafios reporta el descenso de agua lodosa con bloques de hasta 20cm
por la qda. Achupashal.

15h05: Vigia de Choglontus indica que en la quebrada EI Confesionario se registra el descenso de
agua lodosa con bloques de 10 y 15cm.

15h31: Desde las 05h00 (T.L) hasta el momento el pluviometro de Pondoa registrd 46 mm de
lluvia.
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Figura 7: Registro AFM de la estacion de Achupashal en donde se muestra el descenso de flujos de lodo

Figura 9: Lahar que desciende por la quebrada Achupas.h‘al acarrea bloques demmetncos (Foto: J. Mayorga, UGR-
Municipio-Bafios).
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Figura 10: Lahar que desciende por la qu

ebrada Vazcin, acarrea bloques decimétricos (Foto: J. Mayorga, UGR-
Municipio-Bafios).
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Figura 11: Flujo de agudosa qe desciende pr a quebrada Juive-La Pampa (Foto: J. Mayorga, UGR-

Municipio-Bafios).

| 3.- ACTIVIDAD SISMICA |

Tabla 1. Actividad sismica registrada durante la semana segin los reportes de Registradores Quito y RIOE
Dia LP VT HB Total Trer"m?r Trerr.io.r’de Explosiones
eventos | Arménico emisién

04-jun-12 30 0 0 30 1 24 0
05-jun-12 52 0 0 52 0 28 0
06-jun-12 38 0 0 38 0 6 0
07-jun-12 13 0 0 13 0 11 0
08-jun-12 64 0 0 64 1 16 0
09-jun-12 76 0 0 76 0 13 1
10-jun-12 70 0 0 70 0 13 2

Promedio diario | o | o090 | 0.00 | 7.00 0.28 15.85 0.43

esta semana
Promedio diario
semana 79.57 | 0.14 0.00 79.71 0.00 17.43 0.00

anterior
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Promedio diario
2012

35.68 | 0.65 0.00 36.33 0.36 11.81 1.10

Con datos hasta el dia 10 de Junio, 2012

* Nivel del IAS: 5

* Tendencia del 1AS: Ascendente (pendiente: -0,07 +- 0,13).
* Velocidad: Dentro del rango 1999-2005

* Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005

TUNGURAHUA - INDICE DE ACTIVIDAD SISMICA (145}
|Defire Lo tendencla de bos valores diatios)

GEE% ————pendiente: +00T[dEA] - 0,13 [Ydin]
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Figura 12: 1AS actualizado hasta el 10 de Junio de 2012. (Nivel 5)

| 4-GPS/INCLINOMETRIA |
RETU: En el eje radial se observa un cambio importante de 5 urad entre el 6 y el 7 de junio,
luego una ligera inflacion de 1 urad en los ultimos 5 dias. Mientras que el eje tangencial no
muestra mayores cambios. Posiblemente el cambio registrado entre el 6 y el 7 se asocie a una
pequefia intrusién en la parte superior del cono.

CHONTAL: El eje radial muestra un cambio de 9 urad entre el 5 al 7 de junio y luego una
tendencia ligeramente deflacionaria de 4 urad.

PONDOA: el eje radial indica una tendencia deflacionaria sin mayores cambios, aunque el eje
tangencial muestra un cambio de comportamiento a partir del 06 de junio con una tendencia
ligeramente inflacionaria.

BILBAO: El eje radial indica deflacion a partir del 04 de junio. El eje tangencial se comporta
de manera similar.

MAZON: en la Gltima semana no se observa cambios importantes.
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Al parecer el cambio ocurrido entre el 5 al 7 de junio en las estaciones de RETU, PONDOA y
CHONTAL estaria asociado a un pequefio volumen de magma que entré en el conducto
superior, dando paso a las emisiones y explosiones producidas durante el fin de semana.
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Fig. 11: Gréficos de los inclindmetros y borehole del Tungurahua hasta el 9 de junio de 2012.

5.- GEOQUIMICA:

NOVAC

Fecha | Estacion Viento Flujo NUmero Calidad
Velocidad | Direccién | Fuente diario de
(mfs) promedio | medidas

Pillate 346 NOAA 102+38 7
04 Huayrapata 2 346 Analysis | 276+129 19 C
Bayushig 346 58+22 48
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Escoela Poltecnica Naciona ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
Pillate 327 NOAA 286+81 12
05 Huayrapata 2 327 Analysis | 251114 22 B
Bayushig 327 34+21 79
Pillate 266 NOAA 382+66 14
06 Huayrapata 2 266 Analysis 95+27 13 C,B
Bayushig 266 99+24 61
Pillate 270 NOAA | 4197+1424 25
07 Huayrapata 10 270 Analysis 7531269 11 CB
Bayushig 270 628+231 41
Pillate 281 NOAA 110940 1
08 Huayrapata 7 281 Analysis 3570 1 B
Bayushig 281 423+130 12
Pillate 283 NOAA 964+438 85
09 |'Huayrapata 5 283 Analysis | 22124 2 B
Bayushig 283 218469 14

Tabla 2: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del proyecto NOVAC
hasta el 09 de mayo de 2012. Periodo de adquisicion de 07:00 a 17:00 (TL). NGR= no genera resultados. NC= no
confiable. Leyenda de la calidad de los datos: A=Clima bueno, pluma con direccion entre el SW y el NW, B=Clima
nublado, pluma con direccion entre el SW y el NW, C=Clima pésimo, pluma con direccion entre el SW y el NW,
D=Clima bueno, pluma al SE, E o N, E=Clima malo, pluma al SE, E o N, F= Clima bueno, no hay emision evidente
de gas, G= Clima malo, no hay emisién evidente de gas, H= Clima bueno pluma entre el SW, NW con abundante
ceniza. DAC=Direccion de Aviacion Civil, VAAC = Volcanic Ash Advisory Center, OAA=National Oceanic and
Atmospheric Administration (Analysis = datos analizados; Forecast = previsiones)
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Fig. 12: Registro de SO, hasta el 09 de junio de 2012 calculado con el programa NOVAC.
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Fig. 13: Reportes de emision de SO, emitidos por AURA/OMI (http://s02.gsfc.nasa.gov)
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