IG‘\‘WW OBSERVATORIO DEL VOLCAN TUNGURAHUA
INSTITUTO GEOFISICO

Departamento de Geofisica

Escuela Politecnica Nacional ESCU ELA POLITECNICA NACIONAL

INFORME SEMANAL No. 24 — VOLCAN TUNGURAHUA
11 AL 17 DE JUNIO DE 2012

SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD |

En esta semana, la actividad del volcan se margienm nivel considerado como moderado. Sin
embargo, el 17 de junio las manifestaciones swmes cambiaron notoriamente.

Clima y Observaciones visualesEl clima durante la semana ha sido favorable,radaron

los dias soleados y despejados. Las buenas camecalimaticas durante el inicio de semana
permitieron observar débiles emisiones de vaparngusuperaron los 500 metros de altura sobre
el nivel del crater (snc) y siempre dirigiendo $eN&V. Esta actividad superficial cambio
notoriamente el dia domingo 17 de junio, en domdeegistrd una emisién continua con mayor
caudal de vapor, alcanzando alturas entre 1000-2506nc y se dirigieron hacia el NW.
Acompafando esta actividad superficial, se obsgmadntensa actividad fumardlica alrededor del
crater. Adicionalmente, durante la noche y con aytel visor nocturno, se registré un intenso
brillo al interior del crater, asi como tambiénl@icolumna de emision continua, que se elevo mas
de 1000 m. Ademas se escuch6 bramidos de moderatsidad y a simple vista se observo
incandescencia al nivel del crater.

Sismicidad: Esta semana se registraron un total de 249 eveR®sS60 eventos relacionados a
tremor y 3 explosiones. El IAS se mantiene en rbvebn tendencia descendente. En general, en
esta semana se observa un claro descenso ervidaatsismica del volcan.

Gases:La tasa de emision de $@Qurante la semana se registro valores en la éstdei Pillate
entre 1493+604 y 49+15. La direccion de los vierites preferencialmente hacia el W y con
clima favorable.

Deformacion: Los datos muestran una pequefia inflacion en losnast 15 dias. Esta
deformacién se correlaciona con el ingreso de vetude 1.3 millones dehfDRE) y que se
manifestaron como explosiones, emisiones y urofilg SO2 mayor a 1000 ton/dia. La
correlacion con los sismos VT’'s no es evidentegya estos son pocos y de energia baja
comparada con otros episodios observados en masasoees. Al parecer, la fuente de la
deformacién estaria hacia el flanco WSW del volcan.
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Fig. 1. Grafico de datos multi-paramétricos del sistadravigilancia del Tungurahua hasta el 18 de junio

| 1.-OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Lunes 11de Junio de 2012

01h30: Informe de los Vigias
Vigia de ElI Manzano reporta que hubo garuas endéana, caida de ceniza de color
negro desde la 15h00(T.L) hasta las 17h00(T.L)
Los demas vigias no reportan novedades.

12h52: Explosion. Los vigias del EI Manzano y CusuUa esawwhbramidos moderados ademas
de rodamiento de rocas. La columna alcanza 1 kneamdireccion al W. Desde el OVT
se observa al volcan completamente nublado.

13h15: Los vigias de El manzano y Choglontus informa da fwerte caida de ceniza en sus
sectores. La ceniza es de color negro medianamerdgsa.

13h28: Volcan parcialmente despejado en la cumbre. Senab&mision de ceniza que alcanza
500 m snc y se dirige rapidamente al W.

13h38: Emision contindia de ceniza a 500 m snc con dibaddi. Volcan parcialmente nublado.

15h17:Sector nublado.

22h38: Sector parciamente nublado. Se observa que gabe bianco con direccion W.

Martes 12 de Junio de 2012
00h50: Informe de los Vigias
Vigia de El Manzano reporta que a las 07h52 (3eL¢scucho un bramido. A partir de las
08h30 hasta las 10h30 se tuvo caida de cenizéseanter.
Vigia de Bilbao que la parte alta del volcampaarecio nublada.
Vigia de Chacauco reporta que el sector estubtado.
Vigia de Pillate indica que el sector permaneciblado. En horas de la tarde entre nubes
se observo una emision de vapor con direccion W.
Vigia de Cusuta reporta que escuché un bramideradd y el rodar de rocas
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Los demas vigias no reportan novedades.

12h00: Sector despejado. Se observa una emision de &&8fim snc con direccion W

16h15: Vigia de Pondoa reporta que se observa una coldem@mnision con carga de ceniza y
direccion al W.

17h30:Volcan nublado en la cumbre. No hay reporte de deges.

19h29:Volcan nublado en la cumbre. No hay reporte de dees.

19h59:Volcan semidespejado. Se observa una columna de a&}H0 m snc.

21h06:Volcan despejado. Se observa la salida de vapa® annc.

22h13:Volcan nublado.

23h24:Volcan semidespejado. Se observa la salida de @amoa altura de 200 m snc y direccion
al Occidente.

Miércoles13 de Junio de 2012

01h10: Informe de los Vigias:
Los vigias no reportan novedades.

09h10:Seregistra un periodo de tremioasta lad1h10 (TU), no se escuché ruidos asociados.

12h37 Volcan nublado. No hay reporte de novedades.

12h45: Vigia de Runtun reporta que se puede observacaloenna de vapor con bajo contenido
de ceniza, hacia el Occidente.

14h07:Volcan nublado.

14h22:Volcan nublado. Entre nubes se observa una endsidnkm snc, hacia Occidente.

14h40:Vigia de Bilbao reporta caida de ceniza y quershsgna columna de ceniza entre nubes.

14h41:Vigia de Cusua reporta caida de ceniza en la mgadade hoy.

14h53:Volcan nublado.

16h16: Se registra una explosion. Se observa una columakdch con carga moderada de ceniza
y direccion al norte.

17h21 Volcan despejado en la cumbre. Emision de vap@0@ m snc. No hay reporte de
novedades.

19h13: Volcan semidespejado. Se observa una emision rded2kaltura con carga moderada de
ceniza hacia el norte (Fig. 2).

19h34:Volcan semidespejado. Se observa una columna de 20@.

19h47 Volcan despejado. Se observa la salida de vaparuha altura de 200 m snc al nor-riente.

22h29:Volcan despejado se observa la salida de vap@®d anlsnc hacia el norte (Fig. 3).

23h08 Volcan nublado
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2 km ———7.000m

)
1 km———6.000m

Fig. 2: Columna de emisién de 2km de altura con contemiddio-alto de ceniza. (Foto: J. Bustillos, OVT-IG)

_allt”

Fig. 3: Emisién de vapor de agua que se eleva unos 28tbne la cumbre y tiende a dirigirse al norte (Fato
Bustillos, OVT-IG).

Jueves 14 de Junio de 2012

01h20:No hubo informe de los vigias

01h21 Vigia de Bafios reporta lluvias moderadas enti@.zo
01h21:Vigia de Runtun reporta lluvias moderadas enatbse
02h47:Lluvia leve en el OVT.

03h23:Lluvia moderada en el OVT.

04h14:Las lluvias se registraron hasta las 07h00 (TU).
13h38 Volcan nublado.

19h17:Volcan nublado

20h53 Volcan semidespejado. Se observa la salida d& vap
21h12:Volcan semidespejado. Se observa la salida de @a®@0 m snc hacia el occidente.
22h20:Volcan nublado.
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22h34:Volcan despejado se observa una columna de vaporgnergética.

15h31: Desde las 05h00 (T.L) hasta el momento el plugidonde Pondoa registra 46 mm de
lluvia.

21h26:Nublada la parte alta del volcéan.

22h59:Volcan despejado se observa la salida de vapoosg 200 m snc.

Viernes 15 de Junio de 2012 (dia 168)
00h50: Se registra una explosion con cafionazo moderado.
Vigia de El Manzano, reporté escuchar un cafiohgate con la vibracion de ventanales
y suelo.
Vigia de Pillate reporto lluvias en la zona dighvolcan.
Vigia de Bafios reporto todo sin mayor novedad.
Vigia de Cusua report6 escuchar un cafionazo ftede sin mayor novedad.
01h03: Informe de los Vigias
Vigia de El Manzano reporté que escuch6 un cafohsrte que generd vibracion de
ventanales y suelo.
Vigia de Pillate reporto la presencia de lluviaseezona alta del volcan.
Vigia de Cusua reportd que escuché un cafionade ftedo sin mayor novedad.
15h12 Volcan nublado.
23h26:Volcan nublado.

Sabado 16 de Junio de 2012

00h37:Lluvia modera en el OVT.

01h20: No hubo informe de vigias.

01h21:Vigia de Runtun reporta lluvias moderadas en ¢bsec

13h09:Volcan semidespejado, se observa una columna é&endie vapor a 500 msnc
13h33:Volcan nublado

16h29:Volcan nublado

21h57:Volcan semidespejado se observa una emision de adji) m snc

23h08:Volcan semidespejado se observa una emision de aaj®200 a 300 m snc(Fig. 4)
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Fig. 4: Emisién de vapor de agua que se eleva unos 2@0srsobre la cumbre (Foto: J. Bustillos, OVT-IG).

Domingo 17 de Junio de 2012

01h00: No hubo informe de los vigias

13h00: Noche sin reporte de novedades. El volcAn amaresgejhdo y se observa una columna
de vapor de 800 a1000 m snc con direccion al Octgde

13h33:Vigia de El Manzano reporta escuchar bramidos tipdoina. Pero el sector esta nublado

13h57:Volcan nublado.

21h36:Volcan nublado.

22h12: Volcan completamente despejado. Se observa unmpalde emision de vapor de agua
gue se eleva 2.5 km snc y tiende a dirigirse leocoidente (Fig. 5, 6).

3 km——8:000™
2 km———7.000m

1 km———6.000m

Fig. 5: Emisién de vapor que se eleva 2500 metros salmenhbre y se dirige al NW (Foto: J. Bustillos, OI@).
Fig. 6: Altura estimada de la columna (Foto: J. BustillG&/T-IG).

22h54: Volcan despejado, no se observa ninguna activglgubrficial, no hay reporte de
novedades (Fig. 7)

Fig. 7: Volcan completamente despejado, nétese la niitéidend superficial (Foto: J. Bustillos, OVT-IG).

| 2.- LAHARES |

Durante la semana no se generaron lahares
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[ 3.- ACTIVIDAD SISMICA |

Tabla 1. Actividad sismica registrada durante la semana

Dia P | vT wg | rowl | Tremor | Tremorde | o o ones
eventos | Armonico emision
11-jun-12 93 0 0 93 0 14 1
12-jun-12 25 0 0 25 0 6 0
13-jun-12 43 1 0 44 1 21 1
14-jun-12 29 0 0 29 0 5 0
15-jun-12 22 0 0 22 0 9 1
16-jun-12 12 0 0 12 0 0 0
17-jun-12 25 0 0 25 6 5 0
) dio diari
romediodlano| 3557 | 0.14 | 0.00 | 26.16 1.00 8.57 0.43
esta semana
Promedio diario
semana 7.00 | 0.00 0.00 7.00 0.28 15.85 0.43
anterior
Promedio diario
35.68 | 0.63 0.00 36.21 0.38 11.68 1.07
2012
Nivel del IAS:5
* Tendencia del IAS: Descendente (pendiente: -@-:10.11).
* Velocidad: Dentro del rango 1999-2005
* Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005
TUNGURAHUA - INDICE DE ACTIVIDAD SiSMICA (1AS)
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Fig. 8: IAS actualizado hasta el 18 de Junio de 2012. (Niye
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| 4.-GPS / INCLINOMETRIA \

Retu: en los ultimos 15 dias, y en especial entre al 18 de Junio se observa una inflacion en
el eje radial de 6 urad, y en los ultimos diasenolsserva cambios importantes.

Chontal: desde el dia 12 se observa una tendencia infdgode 7 urad.
Mazon: en la Ultima semana se observa una inflacibnua@ en el eje radial.
Bilbao: indica deflacion al NNE

Pondoa: muestra deflacion al SE

Los datos indican una pequefia inflacion en losdki 15 dias, asociada a un volumen intruido
de 1.3 millones de m3 (DRE), cuya manifestacionseperficie han sido las explosiones,

emisiones y un flujo de SO2 mayor a 1000 ton/8&.nota una correlacion con las 4197
ton/dia emitidas el dia 07 de junio. No se ve eaoreelacion clara con los sismos VT’s, ya que
estos son pocos y de energia baja comparada cos episodios observados en meses
anteriores. Al parecer, la fuente de la deformaestaria hacia el flanco WSW del volcéan.
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Fig. 9: Graficos de los inclindmetros y borehole del Tuagua hasta el 17 de junio de 2012.

5.- GEOQUIMICA:

NOVAC
Fecha Estacion Viento Flujo Numero | Calidad
Velocidad | Direccior | Fuentt diario de
(m/s) promedio | medidas
Pillate NGR NOAA NGR 0
11 Huayrapat 7 NGR Analysis NGR 0 C
Bayushi NGR NGR 0
Pillate 265 NOAA 847+20¢ 26
12 Huayrapat 5 265 Analysis | 362%7¢ 21 B, A
Bayushi 265 326+9( 66
Pillate 355 NOAA 49+1F 24
13 Huayrapat 3 35E Analysis 227+2F 23 B, A
Bayushi 35k 157+4¢ 91
Pillate 267 NOAA | 1038+29:
14 Huayrapat 4 267 Analysis 72+C B, A
Bayushi 267 169157 15
Pillate 262 NOAA | 1482+52( 22
15 Huayrapat 5 262 Analysis | 100+1¢ 2 B, A
Bayushi 262 413+10¢ 84
Pillate 313 NOAA NGR 3
16 | Huayrapat 5 30¢ Analysis | 699+20" 31 B, A
Bayushi 194 525438t 8
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Tabla 2: Resultados de mediciones de, 8tenidos mediante el método DOAS por estacioglgsroyecto NOVAC
hasta el 16 de junio de 2012. Periodo de adqdisicie 07:00 a 17:00 (TL). NGR= no genera resultadtS= no
confiable. Leyenda de la calidad de los datos: Am@lbueno, pluma con direccion entre el SW y el R¥Clima
nublado, pluma con direccién entre el SW y el NACIEna pésimo, pluma con direccidon entre el SW W&/,
D=Clima bueno, pluma al SE, E o N, E=Clima mallinpa al SE, E o N, F= Clima bueno, no hay emisiidente
de gas, G= Clima malo, no hay emision evidenteat® b= Clima bueno pluma entre el SW, NW con abuteda
ceniza. DAC=Direccion de Aviaciéon Civil, VAAC =ol¢anic Ash Advisory Center, OAA=National Oceanml a
Atmospheric Administration (Analysis = datos aredias; Forecast = previsiones)
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Fig. 10: Registro de Sghasta el 16 de junio de 2012 calculado con el mowm NOVAC.

Aura/OMI - 06/12/2012 18:35-18:39 UT Aura/OMI - 06/13/2012 17:42-19:22 UT

Mass: 1.437 ki; Area: 53538 km®; SO, max: 6.44 DU at lon: -75.91 lat: 5.00 ; 18:37U1C Mass: 1.939 ki; Area: 89186 km®; SO, max: 4.58 DU at lon: -76.46 lat: 6.81 ; 19:21U1C
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NASA/KNMI/NIVR/FMI Contact: n Carn (scam@ NASA/KNMI/NIVR/FMI Contact: Simon Carn (scarn@rntu.edu)
12-junio-2012 13-junio-2012
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Aura/OMI - 06/14/2012 18:23-20:04 UT

Mass: 3.187 kt; Area: 77312 km?; SO, max: 6.86 DU at lon: -77.03 lat: 5.41 ; 18:25UTC
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Contact: Simon Carn (scam@mtu.edu)

14-junio-2012

Aura/OMI - 06/17/2012 18:53-18:58 UT
Mass: 1.026 kt; Area: 50209 km?; SO, max: 7.44 DU at lon: -75.51 lat: 5.00 ; 18:56UTC
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Contact: Simon Carn (scam@nmtu.edu)
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Aura/OMI - 06/15/2012 19:06-19:10 UT

-82 -78
NASA/KNMINIVR/FMI

Contact: Simon Carn (scam@miu.edu)

Mass: 0.655 kt; Area: 31616 km?; SO, max: 3.49 DU at lon: -77.99 lat: 9.60 ; 19:09UTC
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Aura/OMI - 06/16/2012 18:11-19:53 UT
Mass: 1.494 KI; Area: 51391 km? S0, max: 2.21 DU at lon; -77.27 lat: 6.80 ; 18:14UTC
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Contast: Simon Carn (scam@miusdu)
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Fig. 11: Reportes de emision de Sénitidos por AURA/OMI (http://so2.gsfc.nasa.gov)
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