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Figura 6: Mapa de Peligros Potenciales del Volcén Cuicocha

Monitoreo Geoquimico de los gases volcanicos

El monitoreo geoquimico consiste en colectar muestras de agua y gases
volcanicos de la laguna y fuentes termales, especialmente donde existe
burbujeo permanente, como al norte de la isla Yerovi. Las muestras colectadas
se llevan al laboratorio para el analisis. Ademas, se realizan medidas semes-
trales de la acidéz (pH) del agua, asi como medidas de la temperatura en la
superficie y a diferentes profundidades dentro de la laguna. También se cuenta
con una estacion para medir el flujo difuso de los gases, como el CO2, ubicada
en la isla Yerovi.

Estado actual :

Al parecer, el volcan se encuentra en una relativa calma, aunque reciente-
mente, en los meses de Noviembre y Diciembre de 1993 y el 18 de Abril de
2010, se registré un ligero incremento en los niveles de sismicidad sin que
exista cambios en el burbujeo, ni emisiones de CO2, en la zona norte de la isla
Yerovi. La actividad sismica registrada se produjo en el interior de la caldera
(Hall et al., 1993). El sistema de monitoreo permitira detectar cualquier
anomalia e informar a las autoridades y la comunidad.

Por otra parte, se nota que en la zona de influencia del Volcan Cuicocha se ha
venido incrementando el nlimero de habitantes asi como la diversificacion de
sus actividades economicas. En este sentido, es necesario mantener un
programa de capacitacion de la poblacion con el fin de reducir el riesgo
volcanico en caso de una potencial reactivacion (Fig. 5).

PELIGROS POTENCIALES ASOCIADOS

Flujos piroclasticos.Son mezclas muy calientes (mayor a 500 °C) de
gases, ceniza y fragmentos de roca que descien-
den por los flancos del volcan a 50-200 km/h.
Ocurren en erupciones altamente explosivas.
Arrasan y queman con todo a su paso. Alrededor
del Cuicocha existen depositos de flujos piroclasti-
cos que indican la posibilidad de tales eventos en
una futura erupcion. Las poblaciones de Quiroga,
Cotacachi y Otavalo, y otros asentamientos serian
g afectados (Fig. 5). Es el fendmeno mas peligroso

en caso de una reactivacion.

Flujos de lodo,lahares. Los lahares son mezclas de rocas, piedra
pomez, cascajo y arena con agua proveniente de
fuertes lluvias o por la ruptura del lago ubicado en
el crater. Los lahares se mueven ladera abajo
siguiendo los drenajes naturales a velocidades de
20 a 70 km/h, de manera similar a un rio crecido.
La gran cantidad de agua almacenada en la
laguna de Cuicocha podria producir flujos de lodo
asociados a erupciones explosivas del volcan.
Estos flujos podrian alcanzar grandes distancias,
especialmente a lo largo del valle del rio Ambi al
Este y por el rio Azabi al Oeste (Fig. 5).

Caidas de ceniza y cascajo. Durante las explosiones volcanicas, los
g y el material volcanico son expulsados
| desde el crater. Los fragmentos mas grandes
caen cerca del crater. En cambio, las particulas
pequefas suben a mayor altura y son acarreadas
por el viento. Las caidas de ceniza pueden
alcanzar lugares distantes y cubrir areas muy
grandes. Este fenémeno tiene un impacto directo
sobre la agricultura, ganaderia, los reservorios de
agua y genera problemas respiratorios en las
personas y animales, y en caso de acumularse en
grandes espesores, puede provocar el colapso de
viviendas de mala calidad de construccion.

La emanacion de gases también puede ocurrir a
causa de erupciones magmaticas, explosiones
freaticas y sismos de considerable magnitud. El
contacto directo con altas concentraciones de
gases volcanicos puede provocar irritacion en el
sistema respiratorio y visual de hombres y anima-
les; puede provocar la destruccion de la vegeta-
cion. Especialmente, ciertos gases volcanicos
pueden reaccionar con el agua de la atmodsfera y
formar compuestos acidos, que dan lugar a lluvias
acidas altamente corrosivas.
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Figura 1. Mapa de ubicacion del Volcan Cuicocha y la red de monitoreo.

El Complejo volcanico Cotacachi-Cuicocha se encuentra localiza-
do en la Cordillera Occidental de los Andes Ecuatorianos. Consiste de cuatro
centros eruptivos ubicados alrededor del centro principal Cotacachi (4939
msnm), y corresponden a: Muyurcu, Loma Negra, Piribuela y Cuicocha
ordenados desde el mas viejo al mas joven respectivamente (Fig.1 ). La
actividad de este complejo se extiende desde hace 0.6 millones de afios atras
y su mas reciente actividad ocurrié hace 2900 afios antes del presente.

El complejo esta formado por rocas con baja viscocidad como las
andesitas y rocas con mayor viscocidad como las dacitas. La variabilidad de
la composicion de los magmas, ha definido el estilo eruptivo del complejo. El
Cotacachi y Muyurcu, han emitido flujos de lava andesiticos; mientras que los
otros centros de emisién: Loma Negra, Piribuela y Cuicocha, tienen una
composicién de lavas daciticas, y por lo tanto han experimentado erupciones
mas explosivas y generaron flujos piroclasticos e importantes caidas de
ceniza en la region norte de Ecuador.

V. COTACACHI

V. CUICOCHA

Figura 2. Complejo Vofcénfo, vista desde el Sur.
Foto: P. Ramon IG/EPN

MARCO GEOLOGICO

El Cuicocha es el centro eruptivo mas joven del Complejo Volcanico y se
habria desarrollado en los Ultimos 10.000 afos; consiste de cinco domos
daciticos localizados dentro y alrededor del lago caldera de aproximadamente
3.5 km de diametro, en donde se identificaron cuatro episodios eruptivos (Von
Hillebrandt 1989).

El volcan Cuicocha empezd con el crecimiento del Domo Cuicocha en el
flanco sur del Cotacachi. Durante el crecimiento del domo, cuyo diametro
alcanzé 1.5 km, ocurrieron colapsos parciales del domo que formaron flujos
piroclasticos de bloques y ceniza hacia lo que hoy es la ciudad de Cotacachi,
ubicada a 10 km del Cuicocha. Este episodio estaria asociado con importan-
tes caidas de ceniza que afectaron a las comunidades de Otavalo hace
aproximadamente 3500 afios antes del presente (Athens, 1998).

V. Cotacachi

Figura 3:

Esquema de evolucién y
origen de la Caldera
Cuicocha

Secuencia: A, B,Cy D

LA ERUPCION DEL CUICOCHA- 3100 ANOS (A.P.)

Después de la formacion del domo Cuicocha, el volcan entré en una peque-
fia pausa. Luego, hace 3100 afios, el volcan experimenté una erupcion
altamente explosiva, que generd importantes flujos piroclasticos y caidas de
ceniza, cuyo volumen se estimé en al menos cinco kilémetros cubicos; a
esta erupcion (Fig. 3) se le atribuye el origen de la caldera (Von Hillebrandt
1989).

Los episodios eruptivos, después de la formacion de la caldera, consistieron
inicialmente en la generacion de oleadas piroclasticas y caidas de ceniza, que
fueron seguidas por una fase final de crecimiento de domos dentro de la
caldera, que actualmente forman las islas Yerovi y Wolf. La Ultima actividad
fue datada hace 2900 afios A. P., y corresponde al domo - isla Wolf.

Figura 4: Estacién multiparametros de monitoreo permanente:
sismémetro, GPS, espectrometro de CO2 y estacion meteorolé-
gica. La estacién se encuentra sobre el domo norte de la Isla
Yerovi. (Foto: G. Ruiz, IG-EPN)

MONITOREO VOLCANICO

Con el fin de reducir el riesgo volcanico, el Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Nacional ha venido vigilando el comportamiento del volcan
Cuicocha desde 1988, y recientemente se implementaron nuevos y moder-
nos equipos de vigilancia en el Cuicocha y en los volcanes aledafios (Ruiz A.,
G. et al., 2006). Entre las redes de vigilancia se cuenta con:

Red sismica local:

Detecta las vibraciones del suelo provocadas por actividad volcanica. Son un
reflejo directo de la actividad de un volcan. La zona del volcan Cuicocha
cuenta con dos estaciones sismicas de Gltima tecnologia (Fig.1), instaladas
cerca del volcan. Estas estaciones se complementan con 4 estaciones
sismicas y 5 acelerografos instalados en la Provincia de Imbabura.

Red Deformacién Topografica:

Detecta los cambios de la forma del volcan, provocados por el ascenso de un
cuerpo de magma. El rango de deformacion que se puede registrar va desde
unos pocos milimetros a centimetros. Por esto, se ha instalado una estacion
GPS de monitoreo continuo en el domo de la isla Yerovi. Fig.1y Fig 4.




