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Figura 5: Mapa de Peligros Potenciales del Volcan Quilotoa

1740: E| dato mas factible:

Este evento es el mas mencionado por todos los autores que estudiaron el
Quilotoa. Segun se conoce, las “llamas” del Quilotoa quemaron toda la vegeta-
cion del contorno del lago, matando mucho ganado que pastaba en las
cercanias. Este evento fue corroborado por parte del Dr. Wilhem Reiss (1873),
el primer gedlogo que explord el volcan en 1872 e informo de aquello al Dr.
Wolf en una carta.

Nuevos testimonios de “inflamacion” en 1797:

El 4 de febrero de 1797 ocurrié el mayor terremoto que registra nuestra historia.
Uno de los testimonios de la actividad del volcan Quilotoa lo dio el parroco de
la zona de Insilivi:

"Al momento del impulso gue conmovié la tierra, se inflamo la Laguna nombra-
da Quilotoa, el calor que arrojé maté a los Ganados, y Bestias que habia en su
contorno, y el 17 de Febrero en que dio cuenta de este fenémeno el Cura de
dicho Pueblo Dn. Juan de Estrada, refirio que aun hervia, y echaba un hedor
intolerable”.

Posible “inflamacién” en 1859

Pedro F. Cevallos y Dr. Reiss afirman que las inflamaciones de la laguna
ocurrieron varias veces, dicen que por ejemplo que el fenémeno se repitié en
1859, pero desafortunadamente no incluyen ni detalles ni fuente.

Cabe sefialar que hoy en dia se descarta la ocurrencia de erupciones volcani-
cas durante los afios discutidos, pues no se encuentran depésitos de cenizas
volcanicas en las cercanias. Mas bien se explica estas “inflamaciones” como la
exsolucion de gases toxicos atrapados en las profundidades del lago que dio
lugar a “quemaduras” de la vegetacion y la muerte de los animales.

PELIGROS POTENCIALES ASOCIADOS

Flujos piroclasticos. Son mezclas muy calientes (mayor a 500 °C) de
gases, ceniza y fragmentos de roca que descienden por los flancos del
volcan desde el crater, desplazandose a grandes velocidades (50-100
km/h) y que ocurren generalmente de forma subita e impredecible duran-
te fases eruptivas fuertes y explosivas. Tienen el efecto de quemar y
arrasar con todo a su paso. La presencia de amplios depositos de flujos
piroclasticos en la zona, implica la posibilidad de que se repita este tipo
de eventos en una futura erupcién. La poblacién de Zumbahua
(poblacion: 12.000) y otros asentamientos serian afectados.

Flujos de lodo, lahares. Los lahares son mezclas de materiales volcani-
cos (rocas, piedra pémez, cascajo, arena) con agua proveniente de
fuertes lluvias o posiblemente por la ruptura del lago ubicado en el crater.
Estos flujos se mueven ladera abajo por la fuerza de la gravedad, a
grandes velocidades (20-70 km/h) y siguiendo los drenajes naturales, de
manera similar a un rio crecido. La gran cantidad de agua almacenada
en la laguna del Quilotoa podria producir flujos de lodo asociados a
erupciones explosivas del volcan. Estos flujos podrian alcanzar grandes
distancias, incluso mayores a las afectadas por flujos piroclasticos
especialmente a lo largo del valle del rio Toachi.

Caidas de ceniza y cascajo. Durante las explosiones volcanicas, los
gases y el material volcanico son expulsados desde el crater. Los
fragmentos mas grandes y densos caen cerca del crater. En cambio, las
particulas pequefias suben a mayores alturas, donde son acarreadas por
el viento y finalmente caen a mayor distancia del crater y podrian afectar
areas muy grandes. Este fenémeno produce una afectacion directa sobre
la agricultura, ganaderia, los reservorios de agua, problemas respirato-
rios en las personas y animales, y en caso de acumularse en grandes
espesores, puede provocar el colapso de viviendas de pobre calidad de
construccion.

Gases Volcanicos. El contacto directo con altas concentraciones de
gases volcanicos puede provocar irritacion en los ojos, boca y nariz de
hombres y animales; también puede provocar la destruccion de |la vegeta-
cién. Especialmente, ciertos gases volcanicos pueden reaccionar con el
agua de la atmosfera para formar compuestos acidos, los cuales dan
lugar a la ocurrencia de lluvias acidas altamente corrosivas. Esta emana-
cién de gases también puede ocurrir a causa de sismos de considerable
magnitud.

Sismos Volcanicos. La gran mayoria de volcanes presentan actividad
sismica, aun cuando se encuentren "dormidos” o en periodos de calma.
Esta actividad sismica suele estar representada por la ocurrencia de unos
pocos sismos diarios, que pueden ser solamente detectados mediante
una red de sismografos instalada en el volcan; solamente en ocasiones
excepcionales estos sismos son sentidos por la poblacién que habita
cerca del volcan.
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Figura 1: Ubicacién regional del volcan Quilotoa

El Volcan Quilotoa (3.914 msnm), forma parte de la Cordillera Occidental. Esta
ubicado en la Provincia de Cotopaxi, a 32 km Oeste-Noroeste de la cuidad de
Latacunga y a 83 km al Suroeste de Quito, en una zona montafiosa entre las
parroquias de Zumbahua (12,5 Km. al Sur del crater) y Sigchos (17 Km. al
Norte del crater) (Figura 1). Forma parte de la Reserva Ecologica “Los
linizas". Guangaje, Chugchilan e Isinlivi son otras poblaciones cercanas.

Su nombre proviene de dos vocablos quichuas "Quiru" que quiere decir
diente y "Toa" que significa reina, debido a la forma de la caldera, pues ésta
es casi eliptica de aproximadamente 2.8 kilometros de diametro con una
diferencia de 400 metros entre el nivel del agua y el borde superior (Figura 2
y Figura 3).

El agua de la laguna posee un color verde esmeralda cuyo tono varia de
acuerdo a la temporada. También posee gran cantidad de gas carbénico
mezclado con hidrogeno sulfuroso por lo que no es aconsejable para el
consumo ni para mantener vida animal o vegetal. La temperatura del agua
somera es de 16 °C, siendo mas fria a profundidad.

- ». L
Figura 2: Imagen satelital-ASTER (falso color) del Volcén Quilotoa.
Color Rojo: Vegetacidn; Negro: Agua; Verde grisaceo: Depdsitos de flujos piroclasticos.

MARCO GEOLOGICO

Como la gran mayoria de los volcanes de la Tierra, el Quilotoa tiene una
historia de actividad relativamente larga. El paisaje y los rasgos que
observamos actualmente en el volcan son la consecuencia de una serie
compleja de sucesivos eventos geoldgicos, volcanicos y eruptivos.

El volcan Quilotoa comprende una caldera sub-circular con una laguna de
3.6 km 2(~ 3500 msnm) (Figura 3),que tiene una profundidad maxima de
~256 m y un volumen actual de agua estimado de 0.35 km3(Aguilera et al.,
2000). La caldera esta asentada sobre un viejo edificio volcanico basal de 6
km de diametro (Hall y Mothes, 2008). Emisiones de gas COz ocurren en el
rincon Norte del lago como cerca de la linea de playa en la pare
Sur-occidental del mismo.

Figura 3: Laguna cratérica del Volcan Quilotoa,
vista desde el Occidente (Foto: J. Bustillos, IG-EPN)

El volcan es potencialmente activo y en los ultimos 200 mil afios ha produci-
do por lo menos ocho grandes erupciones piroclasticas. L.as cinco erupcio-
nes mas recientes ocurrieron hace unos 40.000, 34.000, 23.000, 14.000 y
800 afos antes del presente (A.P.). Esta ultima involucré grandes caidas de
ceniza (0.8 millones de km?2), cuyo depésito cubre gran parte de la zona
norte del pais (Mothes y Hall, 2008). Esta caida de ceniza enterr6 muchos
campos agricolas pre-Columbinos, lo que aparentemente forzé a los
habitantes a abandonar las areas afectadas .

LA ERUPCION DE 800 ANOS (A.P.)

Después de una larga calma de 14000 afios, el volcan se reactivd con
pequefas y ligeras erupciones Unicamente de vapor. Posteriormente se
inici6 una actividad magmatica que daria lugar al emplazamiento de un
domo de lava. La actividad eruptiva rapidamente se tornd explosiva y
expulso entre 18 ¥ 27 km de material volcanico (Mothes y Hall, 1998, Di
Muro, 2002).

El inicio de la erupcién se caracterizé por una columna eruptiva que crecio
rapidamente hasta alcanzar aproximadamente 35 km de altura, generando
una abundante caida de material piroclastico (pomez, ceniza, etc). Este
régimen duré aproximadamente 2 horas; 7 km cubicos de pomez fueron
emplazados en el Valle del Rio Toachi y una gran parte de la columna
eruptiva (ceniza gruesa a fina y pomez de hasta 2 cm en tamario) se disper-
s0 rapidamente hacia el norte del Ecuador (Di Muro, 2002).

Varios flujos de ceniza fueron movilizados y emplazados en topografias bajas
rellenando los cafiones pre-existentes que actualmente tienen una profundi-
dad < 300 metros. Este relleno formé grandes planicies y terrazas (p.e
planicies de los valles de Zumbahua y Tigua) que actualmente son utilizadas
ampliamente para la agricultura y el asentamiento de pequenias villas (Figura
4).

La historia del volcan Quilotoa ha sido caracterizada por una serie de erupcio-
nes de magnitudes moderadas a grandes basadas en comparaciones con el
evento eruptivo de hace 800 afios. Estas erupciones han ocurrido en interva-
los repetitivos entre 10.000-15.000 arios durante las pasadas seis erupciones.
Los ultimos ocho eventos eruptivos son probablemente mas jovenes que 100
mil afios y se han caracterizado por breves inicios freato-magmaticos
(erupciones relacionadas a la interaccion magma-agua) seguidos por caidas
de pdmez y por series repetitivas de flujos de ceniza (Hall y Mothes, 2008).

Figura 4: El valle de Zumbahua consiste del relleno del matenial volcanico
erupcionado durante las ultimas erupciones. Actualmente se encuentra afectado
por erosicn fluvial gue ha formado cafiones profundos (Foto: J. Bustillos, I1G-EPN)

REGISTRO DE ACTIVIDAD HISTORICA

En tiempos historicos la actividad del volcan Quilotoa, fluctia entre la realidad
y la leyenda. En el volcan Quilotoa, no se hablé de erupciones sino de
"inflamaciones" de la laguna-crater.

Posible erupcion en 1725:

Una resena del Dr. Teodoro Wolf (1904) hace alusion a este evento, diciendo
“que el agua subio 70 varas y cubrio la isla que habia existido antes, y que
arrojo llamas de fuego de en medio de las aguas”.

Otra referencia incierta

El 5 de diciembre de 1736 ocurrio un terremoto que causo estragos en la
jurisdiccion de Latacunga y ocasiond algunos muertos en las cercanias del
volcan lliniza. En esta ocasién se habria “inflamado” nuevamente la laguna
de Quilotoa.
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