MAPA REGIONAL DE AMENAZAS VOLCANICAS POTENCIALES DEL VOLCAN COTOPAXI, ZONA NORTE
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i : £ o )} R r 4 " S producidos por €l colapso de una columqa L de acuerdloasu or’igen como: primarios o syneruptivos y
CON%/IIEAI\?(Q(L)(RI%\ LES Y N Y 5 W - ' i f J 201 ﬁensa, odptl)r elld,esbor%e,de magm? deldcrater, varios RIS 6 PESAETRES, 5 CEEh & & cot
! - / poe. b \ 8 02893 ancos del volcan podrian ser afectados por este directamente relacionados o no a erupciones: Lahares
| anjongs | < NTA & fendmeno. Las descripciones de testigos presenciales de rimarios: estos estan relacionados a erupciones
: ibli ® A Sdnta CoqlIRA la erupcion del 26 de junio de 1877 sefialan que durante primarios. ; p : P
Capital de la Republica : ) a } \\ | g . X e volcénicas explosivas de magnitud importante y se
Cabecera Cantonal ® / © & ) e e producen principalmente cuando durante un evento
e oy 77 e | \ en bullit, el s s prosistrs ot cuivo se prouce ol dertment de_grandes
abecera Farroquia ° = 4 e H H T
S 72TTe Hermosd ot ST : , volimenes de nieve y hielo de los glaciares en un
Recinto . 595500 \é S LLO~ U ; tlc/hu il» = ' ;:anc%s dlel volcar|1. = elk;:aso quelse fﬁrme un ddt?molo’un tiempo relativamente corto  (algunos  minutos)
PANAMERICANA S biltova ilopata % atic a . . . R 2—on ! . 0 i .
Carretera Asfaltada j \ ) K\ Q Hoyacy / (_f "°pd e 4 W o W 7255000 \ el>J<J|cs)te ?a S\égltiﬂd:dcéjg] géﬁe?a??lu?(fs p?rnoi:(l);sngo: %g?ZI generando una mezcla de: rocas, material fino y agua
S ", oo Y e /A ( A D ; estos materiales fluyen largas distancias a grandes
Carretera Afirmada J X ”T‘:i]ﬁ_ e HLfﬁa HSa :».‘ 235220 t%r;\lgitgr?ogglsg:r! dior:,gﬁ Orgeildzfrjlgn(tj: 'a‘c’;' ll(c)nss velocidades (50-70 zm/h). Eahares secundar%os: se
Carretera de Verano _ ambillo e /-0 1T D Hovida el flancos del volean P p originan generalmente por lluvias ~torrenciales y/o
Rsropumrto + \:\. 4 Viejo : f ’ % ¢ NS ' N " d | | continuas que ocurren sobre los flancos del volcan
: i50° i ili Vi VISO: FOr la rapidez con la cual saturando los depoésitos piroclasticos depositados
—A : Aviso: Al ser casi nula la probabilidad de sobrevivir al . r p b p
Linea de Ferrocarrl ——t 2o wpMirflords Altg IGHUBAMBA A 0°25'S impacto de un flujo piroclastico, es necesaria, en caso ~ Pu€de formarse y por su velocidad - previamente sobre los mismos. Leves y frecuentes
Represa, Embalse = a4 - . 4 0 de una erupcion inminente, la evacuacion de todas las Y fU€r2a, un lahar primario grande  geshelos también son responsables de generar este
) e \\{ /gt Patie personas y animales de las zonas potencialmente S Un fendmenomuy peligrosoy a tipo de lahar pequefio. Estos depésitos pueden ser
Rio Doble & = N i P afectadas por este fenémeno. probabilidad de sobrevivir a su regularmente removilizados pudiendo producir lahares
Rio Perenne — j == \ impacto  directo es minima. ¢on mucha frecuencia, pero de menos magnitud que los
N— 0 s A— 3074 Durante una crisis volcanica, se primeros. Durante las erupciones histéricas del Cotopaxi
Oleoducto Transecuatoriano e ) debe evitar estando en el fondo de han ocurrido, al menos, 12 flujos laharicos importantes
Limite Provincial Legal ~ — — — — T O TN R sfinsoca | Vad 4 las quebradas y las vertientes en e| drenaje del rio Cutuchi (zona sur) y 4 por el
Limite Provincial Referencial « « « « < - « . NV W VA = \) bajas de los valles, cuyos rios tiene  sistema de los rios Pita, San Pedro y Santa Clara (zona
, o N VR o ; (s = 7 ‘ origen en el volcan. norte).
Area del mapa principal p /{,\‘\Lv;‘ ; ami;a} skl ‘ '\0 O\ —\"%, v\J ; i ; 7/ &
) . % CAIDA DE PIROCLASTOS: FLUJOS Y DOMOS DE LAVA:
ESCALA 1:1 000 000 { S o) Durante una erupcion los gases y materiales piroclasticos Los flujos de lava son derrames de roca fundida muy
\ (i y ifta In (ceniza, fragmentos de roca y piedra pémez) son caliente, originados en un crater o en fracturas en los
, N 15 expulsados desde el crater y forman una columna eruptiva flancos de los volcanes y que han perdido la mayor parte
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ﬂ uH EfAfridy 5 que puede alcanzar varios kildmetros de altura y de los gases disueltos en el magma. Los flujos descienden
—] / I mantenerse por minutos a horas de duracion. Los por las pendientes y las quebradas del cono a velocidades
Barberi F, Coltelli M, Frullani A, Rosi M, and Almeida E (1995) Chronology and dispersal characteristics of recently (last 5000 7§ R onlo LF fragmentos mas grandes siguen trayectorias balisticas y relativamente bajas. Los domos son acumulaciones de
years) erupted tephra of Cotopaxi (Ecuador): Implications for long-term eruptive forecasting. Journal of Volcanology and Geothermal E @\a g Ve i & caen cerca del volcan, mientras que las particulas méas lava viscosa, mayormente desgasificada, que se forman
zese_arch \J/(:/lI gg, p_.d 217-2J3;;.H L a Mthes P (0111 Geodhemistn and petialoay of t denosits fom Cotonad I a JJ/\ pequefias son llevadas por el viento y caen a mayores en un crater o fisura ubicada en la cumbre o en los flancos
V;rcgig?Nonher?]v\llofcz?“c Z,on:’ Ecu::jrg ! Jzurs; > P(em)lo)g yf/%cl g;m'S\l (r)y gnp EZ L{gig}; ; e most recent deposits from Cotopaxi /ﬂ] - Iagua b > { P//f\ distancias, cubriendo grandes érc;as cercanas al volcén superiores del volcan. En el Cotopaxi los flujos de lava
Hall ML and Mothes PA (2008) The rhyolitic-andesitic eruptive history of Cotopaxi volcano, Ecuador. Bulletin of Volcanology Vol. 70, 995000 o =F /> A N 9950000 con un manto Cuyo espesor es variable y que puede medir suceden frecuentemente, pero los mas recientes han sido
Issue 6, pp 675-702. )\, 7 4 / v desde pocos milimetros hasta mas de 1 metro. La limitados a las cercanias del cono.
Hall ML, Mothes PA, Hidalgo Sy Andrade D (2005) Historia Volcanica y Geolégica del Volcan Cotopaxi-Ecuador. Poster. | El Obelis / peligrosidad de este fenémeno es funcion del volumen de . .
IGEPN-Quito. _ y _ _ - _ ‘ = ‘. &, X Y material emitido en la erupcién, la intensidad y duracién de Aviso: Los avances de los flujos de Iav_a son lentos y
:géltrl;/lcl?s I\A/IgtS?T:;{-\M:r:inlz_sss;nFiaPnE:Zi:;O)pBE{gl(l;; Magma Body and Ascending Basic Andesites: Bimodal Cotopaxi Magmatism. O/Bu‘niamba '4 / Om ((\ la misma, la dis_tancia al punto de emisic’)n,_la d_irecciér_l y gen_eralmente no representan un p([§|lgl’0 para los
Hall ML y von Hillenbrandt C (1988) Map’a de los Peligros Volcanicos Potenciales Asociados con el Volcan Cotopaxi, Zona Norte. : y % " vglomdad del Y'en.to' Las caidas de material p'rOdaSt'CO habltames de los alrededores de un VO',Can’ dado que hay . i .
Esc. 1:50 000. IGEPN, Quito. — siempre han sido importantes durante las erupciones del tiempo para abandonar la zona potencialmente afectada. Volcan Reventador - Jeff Gundith
Hall ML, Mothes PA, Samaniego P, Yepes H y Andrade D (2004) Mapa Regional de Peligros Volcanicos Potenciales del Volcan m ; Cotopaxi, a veces alcanzando varios centimetros de Sin embargo debido a las pendientes acentuadas en el
Cotopaxi - Zona Norte & Sur. IGEPN-Quito. )( H Hupgrahuagh acumulacion en zonas habitadas, especialmente en el cono, el colapso del frente de un flujo de lava o de un domo

Mothes PA, Hall ML, Andrade D, Samaniego P, Pierson TC, Ruiz AG and Yepes H (2004) Character, stratigraphy and
magnitude of historical lahars of Cotopaxi volcano, Ecuador. Acta Vulcanologica, Vol. 16 (1-2) p. 85-108.
Mothes PA (1992) Lahars of Cotopaxi Volcano, Ecuador: hazard and risk evaluation. En: McCall GJH, Laming DJC, Scott SC (eds)
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Geohazards, natural and man-made. Chapman and Hall, London. p. 53-63. g / 5 * 3342 (Ver cuadro de Vientos). descenderian rapidamente por los flancos del volcan.
Mothes PA, Hall ML and Janda R (1998) The Enormous Chillos Valley Lahar: an ash-flow generated debris flow from Cotopaxi = ‘ > ~ 7000 Aviso: Las personas que se encuentran en las areas
\;Qlctar:o, E&uagor-_BhtjlleCtm of \éolginortogy, Vil-gg, p. i?3f44-dA lora & (2011) Physical volcanol - welith-cont 22l San Alfonko |, 2815 fb y | afectadas por una fuerte caida del material piroclastico,
istolesi M, Rosi M, Cioni R, Cashman K, Rossotti A an guilera ysical volcanology of the post-twelfth-century ) : i :
activity at Cotopaxi volcano, Ecuador: Behavior of an andesitic central volcano. GSA Bulletin, May/June, no. 5/6, p.1193-1215. A Alfobiso ( T N cﬁ \ Sgrbcear; : su sce;l} reefrurgg)nggeiu: f;aisn?: ru e(r)iteraz ee?éll(c:)?'rfilggceiz
Wolf T (1878) Memoria Sobre el Cotopaxi y su Ultima Erupcién Acaecida el 26 de Junio de 1877. Imprenta de EI Comercio, Guayaquil. " 5 ? L s 1u)r/1 caZCo de ropa adecuade?y de; méscaras (o de
P.48p = < \ = 255k X
Para obtener mas informacion: Departamento de Geofisica, Escuela Politécnica Nacional, é . \ ) - ! f ;'\g eﬁ%nsuilg dz%’:eg\zgarpa{fe 2[°t2?gj olac o?%%arlng hrilgrrtI)Za{
ito-Ecuador: Telf.: (593-2) 2-225-655; Sitio web: i d B g0 ATeting NDELE & ; < : g G :
Quito-Ecuador: Telf.: ( ) ; Sitio web: www.igepn.edu.ec 8 A , \ O S . Pradom contaminada por ceniza. Los animales deberian ser
3 . ‘2 Y 4 ; scdd, ) alimentados con hierba limpia traida de otras regiones, o si
an A ': = . .z . z
. Santa Rosa de [0s MolnG® 27 ¥y 46 (, ?vaiﬁ:i%ﬁn lo amerita, se deberia proceder a su
QUITO, JUNIO, 2016 .
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f H El Qbraje }) = - GASES: AVALANCHAS DE ESCOMBROS:
o>— o AB CHIS A [ * 8875/ ) > e'@"e io c 5 ana )\ | Antes, durante y después de una erupcién los volcanes Son grandes deslizamientos de rocas, arena y ceniza, los
765000 78°35' $ ‘ & 3770 NN , / & h emiten cantidades importantes de gases, siendo la cuales pueden suceder en un volcan como resultado de la
| | <7 / ]\ ) Taguadhi & ; 0 ( £ X o g /\/ mayor parte vapor de agua, pero también ciertas inestabilidad y el colapso gravitacic_)nal d_el flanco. Este tipo
/ } \. / R e T uach %) OYA Vg 3 % \ cantidades de CO,, SO, y H,S, entre otros. En la cumbre de fenémeno puede deberse a la intrusion de magma por
LANO(GRANDE H Potrefos Bajo = C'/° aguacy s 5 , /4< | del Cotopaxi estos gases podrian afectar seriamente a dentro del edificio volcanico, a un sismo cercano y fuerte,
9'945000 D & e A = )_ 7 > /,\\5@ Pw,gmz ‘ / = - P . N —= Y \\/ 9'945000 | los andinistas, sin embargo, a gran distancia del crater es o al debilitamiento de la estructura interna del volcan
o Z ’ ’ /< fdlictieroslios HE','ia”ChO\ & >’ ((\/ W \ . “}V & 5 | =" improbable que las concentraciones de los gases lleguen provocado por ejemplo, por una marcada alteracion
0°30'S (Fulalé Al ) s < Culalé fajo) . f = E 4 N chubarpba deLasso /\\( 0°30'S . a tener efectos nocivos para la salud humana. El sentido hidrotermal. El colapso del edificio puede ser acompafiado
b (Gima ajo) / o N\~ "FSanta Monica 3 / g\/ ~ SALTO \ Sy del olfato humano es lo suficientemente sensible como . a veces por actividad magmaética, caracterizada por
( / ' / AveMardl S A -~ e para detectar concentraciones muy bajas de gases fg%‘j‘e”tei/ explosiones de extrema violencia (“blast”) que
e J —7 H N \ 2\ @ ew?*“aw \ A volcanicos, que no necesariamente son peligrosas para A generalmente estan dirigidas en la misma direccion del
Y Faen = // L o S | \\ 3 SAN ENRIQUEC (¥ ° f A 0 N g 3 R la salud, especialmente cuando existe una buena |>3000 km | Colapso. Como resultado, se forma un anfiteatro o0 f
% , o\ A LA Lol Machaey ACHACH P4 Wy CF (S VR - — ~— y 3 ventilacion. depresion en el cono conocida como caldera y ademas un
F— ! XIXTORO, S\ La Paz % ®Sasita Clar. % ~ - ] ) ) amplio campo de cientos de colinas de forma redondeada
2 ‘ g &R Gutenberg S A "HSantd Tereg \ & Sakliguel de Pas i - ) N N Caldera de (hummocks) y dispersas al pie del volcan. Las avalanchas
pltal Machg - A N '\lf/ °0 N avalancha T e
< r e £o% \ deu Hlanni Judi E M/ . \\SAN JOSE\ /o ) X T ~ (\/ (anfiteatro) de escombros son muy rapidas, moéviles y arrasan con
\ anta Rosa XK I MoK Ggubrk ! i ‘ B ,\XQ‘ S % , = q% Aviso: Cuando se detecta la presencia importante de :eos(:ro ” cl)s olg;r? . Ssed anCelljiimzﬁclL? eiléopgfoéogugj rors]grs]
o ‘ 7 _ S o\ ) . g N ®H Runjilahua INA MARIA ‘ 5 gases volcanicos en la atmdsfera, se deben evitar sufrido al menos en uﬁa oycasiényen 0 b e peol (1) o
Muesimiile A Es[c’j/dé Ut ) Ellchan S Isabe nez\ } B S sAnTa isagiL (- N 2y | g ambientes cerrados o profundos, como los fondos de " evento de esto fino. Sin embardo. vale nota% uegsoﬁ
~\ )T L h ‘ p . ) g ) ' — i \ \ los valles, donde la ventilacion sea minima y donde los Y . po. =in. go, vale a
~oesak dow EsctErnesto /Z ( Mamahuacho 2 \ ) \ \ 2 = H K Depésito de | gyentos infrecuentes en la vida de un volcan
» ~Albuja Pulina ' rad 0, o HAguas Vekdes - \H . X\ Volcan Cotopaxi - 2015 gases puedan acumularse. Una mascara o pafiuelo (colinas) avalancha de '
)/ MirafloregBajo _ ~ XA e’a)< \I \ \ s U //\\/ Phnga v e mojado podria ayudar a filtrar el aire contaminado, escombros | Aviso: Dada la magnitud y violencia de este fenémeno, se
A | < { K onca b NobY W La Vietria | PRl A== -~ 0 @ \ S { pero sera mas prudente abandonar la zona afectada recomienda la evacuacion de las zonas amenazadas, si la
|\ 7 o54n Rogye < T\ ,«"%- Mg n}D Pilongo gsc ”Ce u's K;“‘- ;‘?\ 5 r \ 2 0y N por dichos gases y dirigirse hacia zonas més altas y informacion cientifica sefiala la posibilidad de que ocurra un
1 = La Avanzad ’ ] e ; e Seequns ‘ . @ Y \ 920 mejor ventiladas. evento de estas caracteristicas.
( ) N ! = . =) > N\
j\ =} San Agustih de Va \ 7 Ana Maria Ve de Donoso) A/M)f/v \ =] S N \
=H Lauritg (’z / ® Miraflore W r \ e San Antonio / // | 4*santa Ana @“ G IGhi \ =~ ; r N : uﬁ_\/ A
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) - ) MR D ¢ I . : N -l B LEYENDA DE LAS AMENAZAS VOLCANICAS
A" s _L* loya/ ‘ | ) Umipabuis? = \ NG Lo A _
_~ /,,Hlﬁmlr /,/ | " H\Jnag(ia de Alyarez [c ( I| ) ) y QH\ FLUJOS PIROCLASTICOS:
AL LO”‘\aL e & a7 o i 2| S)\NTATE Eor \ ,} A~ A ZONA DE MAYOR PROBABILIDAD DE IMPACTO: Se representa con el color rojo intenso y corresponde a la zona mas proxima al crater del
L / / ¢ Jne q " 3 ) M \ & il = s A ~ £ (o volcan. Esta zona tiene una alta probabilidad de ser afectada por flujos piroclasticos, flujos de lava y/o lahares en caso de que ocurra una erupcion
9940000 ° 5 1/ — \. 3 (/\ ) A & s b e D 9940000 moderada (VEI 3) a grande (VEI 4-5). Existe una alta probabilidad de que suceda una erupcion de estas caracteristicas aproximadamente cada
cxplosian en el Voledn Cotopax! egistrada 2 | ) ' - Tl - \ @ N ZELAN 5. Cotopau aucecis en 2 erdpelon del 26 e juni de 1677, Deniro de esa sona o6 encueniran s sits: E Refugior Tambopax, Salire, ene otros
s o \ S S ~ o
las 13h50 del dia 14 de Agosto de 2015 < 3 \ I = ) S ’ . |2 NE / paxi su up K ' . ' uglo, paxi, ’ '
/ . =
toma_da des_de Novacero - Lasso (Foto } v g e s/ HJ - / | fi N oy / ZONA DE MENOR PROBABILIDAD DE IMPACTO: Se representa con el color rosado palido y corresponde a las laderas inferiores del
Santiago Tapia). R \ e /n. \\ > — 2\ d Cotopaxi, hasta inclusive los flancos inferiores de los volcanes vecinos, Sinchologua, Rumifiahui y Pasochoa. Esta zona tiene una menor
Como el Cotopaxi experimenté actividad \ \ S | / | / / 2 o - / probabilidad de ser afectada por flujos piroclasticos y flujos de lava, en caso de que ocurra una erupcion moderada a grande. Pero puede ser
L] ¥ 9 . .7 . s ~ . .
eruptiva en agosto de 2015, se puede esperar N \ ¥ l LSS / / ‘ I&’; N /—C afectada si se produce una erupcion de mayor magnitud (VEI > 4-5), como sucedié hace 1000 afios, cuando el Cotopaxi tuvo un evento explosivo
c b i ’ ! _ 9 & - S = ~
la generacién de caidas de cenizas, flujos \ \ L : ~ 7 W S Y IIo " (P o\ mayor. Una erupcion de ese tipo tiene una probabilidad moderada de suceder cada 500 a 1000 afos.
i asti / ] o ( - j v 7 —
piroclasticos y de lavas y eventualmente ] ) g 1 4 \ s ‘3675 - o= - — FLUJOS DE LODO Y ESCOMBROS (LAHARES)
lahares i de corta a_ larga distancia durante 5 {ofna Oktiga / ™., S = ZONA DE IMPACTO:Esta zona, de color gris oscuro, tiene una alta probabilidad de ser afectada por flujos de lodo y escombro o lahares
futuras épocas eruptivas. 7 ‘ | 7 / { 5, en caso de que ocurra una erupcién moderada a grande (VEI 3-4 o VEI>4). Esta zona ha sido definida en base a los depésitos dejados por el flujo
S o P 5 i o el A lah&rico primario del 26 de junio de 1877 y otros lahares primarios ocurridos durante la época histérica. Las futuras erupciones podrian generar
g ks y o v -~ A ( lahares de volumen variable dependiendo del tamafio (VEI) de la erupcion. Las erupciones de menor VEI (2-3 caso mas probable) tendran menor
DIRECCIONES Y VELOCIDADES DE LOS VIENTOS S ] " o / %) s o y 2 J volumen, altura y extension, mientras que las de mayor tamafio (VEI4-5 caso menos probable) tendrdn més altura, volumen y cubrirdn méas
ALREDEDOR DEL VOLCAN COTOPAXI 8 f _ At 5 i extension. Sin embargo, se debe destacar que ante cualquier erupcion futura, es imposible indicar con anterioridad los limites precisos
Velocidad o5 9 = | | ! S 7 y el alcance de cualquier flujo laharico, dado el gran nimero de factores que pueden modificar el caudal y la velocidad del flujo al
1 - Y e -z . . - . . .
DOKARA SACHACYCH . w A A momento de la erupcion. Generalmente, los lahares primarios estarian restringidos a los cauces de los rios. No obstante, en los cauces poco
N e . G to de | Generalmente, los lah t tringidos a | de | No obstante, en |
510 ms > g F = T f 2PN profundas en zonas relativamente planas, cuyas orillas son bajas o cuando el volumen de los lahares es muy grande estos podrian desbordarse
NW ° NE B 10-15mis = & g - = - y alcanzar extensiones laterales importantes. La energia destructiva del lahar serd mayor cerca del eje del cauce del rio (mayor probabilidad
60¢ . r . . . - - 7 . . . P
~ = = 7z omaTo / b 3 ; k s de sufrir el impacto por el lahar), mientras que, a medida que nos alejamos de él, la intensidad destructiva sera menor. Dentro de esta
> oy i i LEJUCH _{ zona, algunas de las poblaciones afectadas son Loreto, Pedregal, La Caldera, Rumipamba, Bocatoma, El Ejido de Sangolqui, San Rafael, etc.
0°35'S o INE ¥ v P i 53] = - = 0°35'
205 , / CAIDA DE PIROCLASTOS: En caso de erupciones moderadas (VEI 3), a grandes (VEI 4-5), el area encerrada por la linea gruesa entrecortada
P _ <5em podria ser afectada por una caida de piroclastos con un espesor de hasta 25 cm. Las areas potencialmente mas amenazadas en este mapa
9935000 W K i I 9935000 ‘5 incluyen Pastocalle, Chaupi, Boliche, Tiopullo, entre otras.
s S Q) v R —— /_/_ - K ‘ El area encerrada por la linea fina entrecortada podria ser afectada por una caida de ceniza con un espesor de entre 5 a 25 cm. Las areas
\ W or .= >25 potencialmente mas afectadas en este mapa incluyen Machachi, Pedregal, Aloasi, entre otras. Las areas fuera de esta linea podrian ser afectadas
'_ 4 e Xe -, \ / Ve por una caida de ceniza con un espesor menor a 5¢cm. En caso de erupciones pequefias a moderadas (VEI 2-3), los espesores serian menores.
P U = _-‘7'9 o= d S = Las acumulaciones de ceniza dependen de la direccion y la fuerza de los vientos durante el evento (periodo) eruptivo.
o s { o ( P Vale destacar que en zonas alejadas del volcan, como la ciudad de Quito, se produjeron caidas de ceniza fina de entre 1 a 2 cm. de espesor en
- - las erupciones de 1768 y 1877, de acuerdo con las crénicas histdricas. De igual forma Santo Domingo de los Colorados, igual como otras areas
= I IUIGUA costefias pueden recibir pequefias cantidades de ceniza fina.
S - A .
Volcéan Cotopaxi. Periodo ago - dic 2015 ; 9 N ' AVALANCHAS DE ESCOMBROS: Esta linea muestra el limite del area que podria ser afectada por una avalancha de escombros en caso de
S. Santamaria, M. Encalada. Fuente: Washington VAAC Romerillo Alto ® ., i - que ocurra un colapso del flanco occidental del volcan, como lo sucedido hace 5000 afios en los flancos norte y nororiental del volcan. La
- i ; probabilidad de repetirse un evento de este tipo es extremadamente baja.
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