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Instituto Geofisicode la EscuelaPolitécnicaNacional

Presentacion:

El 07 deFebrerade1983,El ConsejdPolitécnicodela EscuelaPolitécnicaNacional,
(méximo organismoinstitucional) resuelve Crearen la EscuelaPolitécnicaNacional el
Instituto Geofisico, quien orientarasus actividadesa la Investigaciény estudio de la
sismicidady riesgosismicodel paisy suincidenciaenla construcciérde obrasciviles de
infraestructurarelacionadacon la Ingenieria en base a investigacionesdinamicasy
estructuralesy proporcionarda asistenciacorrespondientenlos aspectosacadémicosle

la Politécnicay enla presentacidnle serviciosrequeridosobretalescampos.

Por DecretoEjecutivoNro. 3593, publicadoen registroOficial del 20 de enerodel

2003, recibeel Encargodel EstadoEcuatorianofi é el diagndsticoy la vigilancia de los

peligrossismicosy volcanicosentodo el territorio nacional Paracumplir con esteencargo,

el Instituto Geofisicoi Departamentade Geofisicade la EscuelaPolitécnicaNacional,
realizardassiguientesactividades:

a) Vigilancia,detecciory comunicaciérmediantda rednacionaldesismoégrafosielos

movimientossismicosocurridos en el territorio nacional,asi como el estudioe

investigaciordela sismicidadconfinesdereducciondel riesgosismico;
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b) Vigilancia, deteccioéry comunicaciormediantda reddeobservatoriosolcanicode
laserupcione®curridasenel territorio nacional asicomoel estudiodeinvestigacion
del volcanismoactivo confinesdereducciéndel riesgovolcanicosy,

c) ldentificacidbnde amenazawolcénicasy sismicasy preparacionde los mapasde

peligrorespectivos.

El Instituto Geofisicofuncionacomo una unidad ejecutora,lo que le permite un
manejoadministrativoy financierodesconcentrad&adaafioelaborasupropiopresupuesto,
el mismo que esintegradoal presupuestanstitucional,el que luego de seraprobadopor

ConsejoPolitécnicoesenviadoal Ministerio de Finanzagparasuaprobaciorfinal.

En el aspectdegal,al formar partedela EscuelaPolitécnicaNacional estéobligado
a cumplir con la Ley Organicade EducacionSuperiorLey Orgénicadel Servicio Publico
LOES, LOSEP, el Cédigo de Trabajo, Estatutolnstitucionaly Normativosinternosde la

EPN
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Plan EstratégicoInstitucional
El InstitutoGeofisicodela EscuelaPolitécnicaNacionallG-EPN;cuentaconunplan
estratégicestablecidomismoqueseencuentralineadoalos objetivosinstitucionaleslela

EscuelaPolitécnicaNacionaly al PlanNacionaldel BuenVivir.

Misién

i Co nt atrabéadelconocimientode las amenazasismicasy volcanicasa la
reducciénde su impacto negativoen el Ecuador,mediantela vigilancia permanentela
investigaciéncientifica, la formaciénacadémicale alto nivel y el desarrolloy aplicacion

bY

tecnologicgpromoviendda creaciondeunaculturadepr evenci - n. 0
Vision
A Elmstituto Geofisicoserdunaorganizaciorestratégicalel estadcecuatorianolider
enla investigaciorcientifica,en el monitoreoinstrumentaly la formacionacadémicanla
regién,queincidaenlaspoliticasdel Estadgparapropendeal mejoramientalela seguridad

individual y colectiva, asi como al desarrollosostenibledel pais, via reduccionde su

vulnerabilidadfrentealos fendmenosismicosyv ol c8ni cos . 0
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Organigrama

Jefatura de

Departamento
Entidad Operativa
Desconcentrada
Area de Area de Area de Area de
Vulcanologia Sismologia Instrumentacion Sistemas

Servicio Nacional de
Sismologia y Vulcanologia

ImagenNro. 1 Organigramalel Instituto Geofisico
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Area de Sismolayia
Duranteel afio 2022,la Red Nacionalde Sismoégrafosiel Instituto Geofisicode la
EscuelaPolitécnicaNacional (RENSIG), localiz6 6740 eventosde origen tectonicoen el
territorio continental(Figural) delos cuales73 tuvieronunamagnitudigual o superiora 4

MLv (magnitudlocal).
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Figura 1. Eventossismicodocalizadospor la RENSIGduranteel afio2022.Los sismossuperficiales
relacionadogonlasfuentesdelainterfazo conlasfuentescorticalessemuestrarencolor azuly los sismos
relacionadogonlasfuentesprofundassemuestrarencolor rojo; lasfallasactivasy la zonade subduccion
segunAlvarado(2012)seindicanconlineasdecolor naranja.
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No. - FECHA LATITUD | LONGITUD | PROFUNDIDAD | MAGNITUD
1. 27/03/202204:28:10  0.8678 -79.8055 20.00/ 5.96| MLv
2. 27/03/202205:53:03  0.8011 -79.7377 17.45/5.07| MLv
3. 27/03/202220:17:04  0.8454 -79.7476 15.76/ 5.33|  MLv
4. 03/06/202206:24:54  -1.9959 -81.2008 4.06| 5.48| MLv
5. 14/07/202222:30:13  -2.0577 -79.8839 62.10/ 6.10| MLv
6. 25/07/202213:33:28  0.7102 -77.8511 2,58/ 5.21| MLv
7. 13/08/202207:06:05  -0.1181 -80.9811 10.00( 5.23|  MLv
8. 21/08/202210:27:57  -0.0996 -80.9973 0.00/ 5.45| MLv
9. 15/10/202207:39:53 _ -2.1507, -80.0046 40.18) 5.22| MLv
10. 31/10/202213:22:43  -2.7033 -76.2634 124.91 5.43|  MLv
11. 17/12/202209:46:31] 16062 -79.4547 3.39/ 5.34| MLv

Tabla 1. Listadode sismoscon magnitudesuperiorea5.0MLv. Ver suubicacionenla Figura2.

Teléfonos: (2) 222%55; (2) 2225627; Fax: (592) 2567847

Direccién:Av. Ladrén de Guevara E1253- Fac. Ing. Civil y Ambientat 6to Piso

Pagina Webwww.igepn.edu.ec Email: geofisico@igepn.edu.ec

Apartado Postal 2759 Quito, Ecuador




IG ‘ I INSTITUTO GEOFISICO
, ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
Instituto Geofisico
Campus Ing. José Rubén Orellana

15°N

1°N

0.5°N

00

0.5°S

1°S

1.5°S

2°8

25°8

3°8

3.5° 8

4°8

45°8S

5°8

81°wW 78°W 77°W 76° W

Figura 2. Ubicaciondelos eventosconMLv >=5.0. Los sismossuperficialeselacionadogonlasfuentes
delainterfazo conlasfuentescorticalessemuestrarencolor azuly los sismosrelacionadogonlasfuentes
profundassemuestrarencolor rojo; lasfallasactivasy la zonade subducciérsegunAlvarado(2012)se
indicanconlineasde color naranja.

Enla Tablal selistanlos eventogquesuperaroda magnitud5 MLv.
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Enla Figura3, sepresentain historialdela liberacionde energissismicalmomento)
enformaacumuladalos saltosenla curvarepresentatos momentosnlos queocurrieron
sismosmas grandes:1. Fines de marzo, con una secuenciasismoprincipal réplicasen
Esmeraldas2. 14 de Julio: un eventoprofundobajo Guayaquil;25 de Julio, el eventoenla

provinciade Carchi.
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Figura 3. Curvadeliberaciondela energiao momentosismicodurante el afio 20220s momentos
resaltadoglineas entrecortadas azulesyresponden los sismosenla Tablal.
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Enla Figura4 sepresental nimerode eventospor mes,observadndosan nimero
alto en marzoy julio que correspondera las réplicasque acompafaroma los eventosen
Esmeraldagmarzo)y enla provinciadeCarchi(julio) antesmencionadodJn pico adicional
seobservéen agosto quecorresponde la ocurrenciade un enjambresismicofrentea las

costagdeJama.
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Figura 4. Namerodeeventogpor mesdurante el afio 2022.

Sismos o crisis sismicas importantes

1. Esmeraldas
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El 27 de marzo, a las 04h28 TU (26 marzo 23h28 Tkggistrdé un evento de magnitud 5.96
MLv, 5.8 Mw (magnitud preferida); fue sentido ampliamente en las provincias de
Esmeraldas, Imbabura, Carchi, Manabi, Santo Domingo de los Tsachilas, Pichincha, Guayas,
Cotopaxi, Tungurahua, Los Rios. En funcién de Igmones recibidos por la aplicacién
AaSinti- el sismo?06, se determin- que | a int
fue de 45 en la escala EMS. En forma global, en Santo Domingo de los Tsachilas y Manabi
fue de 34; en Guayas, Carchi, ImbabuRachincha y Cotopaxi, 3 EMS, y 2 EMS en el resto
delasprovincias antes mencionadas. Las réplicas mas grandes ocurrieron el 27 marzo a las
05h53 TU (00h53 TL) con una magnitud 5.07 MLv, 4.97 Mw (magnitud preferida) y el
segundo a las 20h17 TU (15h17 T¢gn una magnitud 5.33 MLv, 5.32 Mw (magnitud
preferida). Hasta el 13 de abril, la RENSIG registrd y localizdé 145 réplicas y hasta el 13 de
mayo, 30 réplicas mas.

2. El Angel: Potrerillos (Provincia del Carchi)
El 25 de julio de 2022 a las 13h33 {08h33 TL), se registré un sismo de magnitud 5.21
MLv, 5.59 Mw (magnitud preferida) y con una profundidad menor a 58ete evento fue
ampliamente sentido en el norte del pa2s. Se
el Si s mo ? 0 ,madroaismicarfdara fas diudades$ cercanas al epicentro fué de 5
EMS, esto es en ciudades como Tulcan, San Gabriel, Julio Andrade y EI Angel donde el

evento fue sentido por casi todBswra la ciudad de Ibarra la intensidad fue de 4 EMS, y para
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el resto déa provincia de Imbabura la intensidad macrosismica fueddENS. Para el resto

de provincias como Pichincha, Sucumbios, Napo y Orellana la intensidad ABeEMS.

La sismicidad en esta zona fue altaigual que en afos anteriores, con episodios tipo

enjambre y en ocasiones sismos con magnitudes moderadas como el evento del 25 de julio.
3.Jama

Entre el 9 de agosto y el 5 de septiembre se observé un incremento en la sismicidad de fondo

frente a las costas de Jama, registrandose lo que se conoce como un enjambre sismico. La

RENSIG registrd y localiz6 98 eventos. El evento de mayor magnitud oeLi2ide agosto

a las 10h27 TU (05h27 TL), 5.45 MLv, 5.39 Mw (magnitud preferida). Estos eventos estan

relacionados con la falla de subduccién o interfaz entre las dos placas en contacto.

Los GPS més cercanos: BAHI en Bahia de Caraquez y CABP en Calo Raestraron un

movimiento de 18 mm hacia el NO durante el enjambre extendiéndose hasta fines de octubre

(Figura5). La componente del movimiento hacia el Oeste es un claro indicio de la ocurrencia

de unsismo lentpes decir, un movimiento de la plagerior hacia el Oeste con respecto a

la placa oceanica que se mueve en cambio hacia el Este, durante doCumeseseha

observado en ocasiones anteriores y en otras zonas de la costa (eg. Punta Galera o Isla de la

Plata), sismo lento y enjambre fuemncurrentes.
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Figura 5. Series de tiempo de los GPS en Bahia de Caraquez: BAHI (azul) y Cabo Pasad@dj#BP
indicando el movimiento en las 3 direcciones, de arriba a abajo:-Sorté&steOeste y vertical.
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Area de Vulcanologia

Duranteel afio 2022, el Area de Vulcanologiaha mantenidosu configuracionde
trabajo mediantesubgruposde vigilancia volcénica. Estos subgruposson: Deformacién,
Ceniza, Fluidos, Termografiay Lahares;en adicion se ha implementadoel trabajo de
personalde vulcanologiaen la técnicade gravimetria, especialmenteen el Complejo
VolcanicoChiles- CerroNegro,Cotopaxiy SierraNegraenlas GalapagosEn conjunto,se
halogradocumplir conal menosl26 comisionesie servicio,cuyopropésitoesla obtencién
de datos y vigilancia de actividad superficial en campo (p.e., Cotopaxi, Sangayy
Reventador)asi como el mantenimientale redesde vigilancia volcanica(p.e., DOAS El
ReventadorRed Nacional de GPS). En comparaciéncon el afio pasado,Ja cantidadde
comisionegle serviciosehaincrementad¢88 comisionesn 2021),enfunciéndel retorno
a las actividadespresencialesSin embargo,algunastareasde vigilancia se han visto
comprometidagn funcion de su bajaprioridady/o accesibilidadpor ejemplo,el ingresoa
ciertasfuentestermalesse ha restringidopor la ausenciao cambiode los duefiosde las

propiedadegnlasqueseencuentrarip.e.,FuenteLasAcaciasi GuaguaPichincha)

El personaldel areade vulcanologiaha retomadola vigilancia de campoa los
volcanesen erupcion(p.e.,ReventadorSangayy Cotopaxi),activos(GuaguaPichincha)y

potencialmentectivos(p.e., Cuicocha,Chiles) que presenterocasionalegstadogle leve
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agitacion(p.e.,crisis sismicasemisiénde gases)Debidoa la crisis sanitariaqueinicié en
marzode 2020, la implementaciondel analisisde los productosproporcionadogor los
sensoresatelitalesremotos(p.e., imagenessatelitalesGOES16), ha permitido cubrir un
mayor campo de vigilancia volcanica, complementandda informacion recibida por las

estacionepermanentey los trabajosrealizadosn campo.

Durante2022 el personalde vulcanologiageneré/revisdy publicd al menos160
informativosvolcanicosi | Ga | | rcwyopaopositesebasaenla evaluacibrdeamenaza
antela ocurrenciade: lahares,emisionesde ceniza,emisionesde gas,o eventossismicos
andmalognvolcanesDentrodeestecontextodevigilanciavolcanicaserealizanturnosque
constande dos vulcanélogos,cadasemanadurantetodo el afio, en los que se generan
informes diarios (p.e., Cotopaxi desdeoctubre, El Reventadory Sangay;971 informes
diarios),informessemanalegp.e.,Chiles,Cotopaxihastaoctubre;71 informessemanales),
mensualegp.e.,Cotopaxi;96 informes)y especialegncasode erupcionewolcanicagp.e.,

SangayCotopaxi,Wolf enlasGalapagosi3informes).

Duranteel 2022sehalogradomanteneenfuncionamient@ptimotodaslasredesde
vigilancia, asi como establecernuevosy mejoradosprotocolos de manejo de crisis

volcanicas:
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Deformacion: Actualmenteel IG poseealrededorde 80 estacionegeodésicagFig.
6), incluyendodastemporalepostterremotos estacioneslemonitoreocentiemporeal,alas
cualessehanadicionadob nuevasestaciones3 deellasenla Isladela Platay 2 enel CV
Chiles Cerro Negro. Dando como resultadoque mas del 92 % de la red se mantenga
operativafomandoencuentael nimerodeestacionesComoresultadalel procesamientde
estosdatos, el grupo de deformacidénpresentainformes mensualesy especialegarala
mayoriade los volcanesdel Ecuadorcontinental:Cotopaxi,Chiles,SangayEl Reventador,
TungurahuaCayambe Antisanay en las GalapagosWolf, FernandinaSierraNegray

Darwin.

- Fallas2008compiets |S 2
H Zonaboblads

rado por: Clrdova A, Ferrera A
ovimbre 202

78.00 77.00 76.00

Figura 6. Reddevigilanciageodésicalel Instituto Geofisicoy colaboradores.
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Gravimetria: La gravimetriaesun métodoquesehaimplementadale maneramas
robustaduranteel 2022(Fig. 7). Selo utiliza principalmenteengrandesistemasolcénicos
talescomoChiles- CerroNegro,Potrerillos,Cotopaxiy SierraNegra(Galdpagos)A lo largo
de2022sehanrealizado5 campariasle vigilancia, 2 deellasen Cotopaxiy SierraNegra,y
3 enel Chilesi CerroNegro.Seinstalaronvariasbasedfijas (al menosl15) paraobtener
medidaglealtacalidad,especialmentenel Chilesi CerroNegro.Graciasaestatécnicase

cuentacon 3 nuevasdasesiedatosdegravimetria.

Figura 7. Medidasde gravedadealizada®nlos volcaneChilesCerroNegroy Potrerillos,provinciadel
Carchi(Foto: M. Cérdova).
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