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Instituto  Geofísico de la Escuela Politécnica Nacional 

Presentación: 

El 07 de Febrero de 1983, El Consejo Politécnico de la Escuela Politécnica Nacional, 

(máximo organismo institucional) resuelve:  Crear en la Escuela Politécnica Nacional el 

Instituto Geofísico, quien orientará sus actividades a la Investigación y estudio de la 

sismicidad y riesgo sísmico del país y su incidencia en la construcción de obras civiles de 

infraestructura relacionada con la Ingeniería en base a investigaciones dinámicas y 

estructurales; y proporcionará la asistencia  correspondiente en los aspectos académicos de 

la Politécnica y en la presentación de servicios requeridos sobre tales campos. 

 

Por Decreto Ejecutivo Nro. 3593, publicado en registro Oficial del 20 de enero del 

2003, recibe el Encargo del Estado Ecuatoriano, ñé el diagnóstico y la vigilancia de los 

peligros sísmicos y volcánicos en todo el territorio nacional. Para cumplir con este encargo, 

el Instituto Geofísico ï Departamento de Geofísica de la Escuela Politécnica Nacional, 

realizará las siguientes actividades: 

a) Vigilancia, detección y comunicación mediante la red nacional de sismógrafos de los 

movimientos sísmicos ocurridos en el territorio nacional, así como el estudio e 

investigación de la sismicidad con fines de reducción del riesgo sísmico; 
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b) Vigilancia, detección y comunicación mediante la red de observatorios volcánicos de 

las erupciones ocurridas en el territorio nacional, así como el estudio de investigación 

del volcanismo activo con fines de reducción del riesgo volcánico; y, 

c) Identificación de amenazas volcánicas y sísmicas y preparación de los mapas de 

peligro respectivos. 

 

El Instituto Geofísico funciona como una unidad ejecutora, lo que le permite un 

manejo administrativo y financiero desconcentrado. Cada año elabora su propio presupuesto, 

el mismo que es integrado al presupuesto institucional, el que luego de ser aprobado por 

Consejo Politécnico es enviado al Ministerio de Finanzas para su aprobación final.  

 

En el aspecto legal, al formar parte de la Escuela Politécnica Nacional, está obligado 

a cumplir con la Ley Orgánica de Educación Superior Ley Orgánica del Servicio Público 

LOES, LOSEP, el Código de Trabajo, Estatuto Institucional y Normativos Internos de la 

EPN. 
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Plan Estratégico Institucional  

El Instituto Geofísico de la Escuela Politécnica Nacional IG-EPN; cuenta con un plan 

estratégico establecido, mismo que se encuentra alineado a los objetivos institucionales de la 

Escuela Politécnica Nacional y al Plan Nacional del Buen Vivir.  

 

Misión 

ñContribuir a través del conocimiento de las amenazas sísmicas y volcánicas a la 

reducción de su impacto negativo en el Ecuador, mediante la vigilancia permanente, la 

investigación científica, la formación académica de alto nivel y el desarrollo y aplicación 

tecnológica promoviendo la creación de una cultura de prevenci·n.ò 

Visión 

ñEl Instituto Geofísico será una organización estratégica del estado ecuatoriano, líder 

en la investigación científica, en el monitoreo instrumental y la formación académica en la 

región, que incida en las políticas del Estado para propender al mejoramiento de la seguridad 

individual y colectiva, así como al desarrollo sostenible del país, vía reducción de su 

vulnerabilidad frente a los fenómenos sísmicos y volc§nicos.ò 
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Organigrama 

 

 

Imagen Nro. 1 Organigrama del Instituto Geofísico 
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Área de Sismología 

Durante el año 2022, la Red Nacional de Sismógrafos del Instituto Geofísico de la 

Escuela Politécnica Nacional (RENSIG), localizó 6740 eventos de origen tectónico en el 

territorio continental (Figura 1) de los cuales 73 tuvieron una magnitud igual o superior a 4 

MLv (magnitud local).  
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Figura 1. Eventos sísmicos localizados por la RENSIG durante el año 2022. Los sismos superficiales 

relacionados con las fuentes de la interfaz o con las fuentes corticales se muestran en color azul y los sismos 

relacionados con las fuentes profundas se muestran en color rojo; las fallas activas y la zona de subducción 

según Alvarado (2012) se indican con líneas de color naranja. 
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No. - FECHA LATITUD  LONGITUD  PROFUNDIDAD MAGNITUD  

1.  27/03/2022 04:28:10 0.8678 -79.8055 20.00 5.96 MLv 

2.  27/03/2022 05:53:03 0.8011 -79.7377 17.45 5.07 MLv 

3.  27/03/2022 20:17:04 0.8454 -79.7476 15.76 5.33 MLv 

4.  03/06/2022 06:24:54 -1.9959 -81.2008 4.06 5.48 MLv 

5.  14/07/2022 22:30:13 -2.0577 -79.8839 62.10 6.10 MLv 

6.  25/07/2022 13:33:28 0.7102 -77.8511 2.58 5.21 MLv 

7.  13/08/2022 07:06:05 -0.1181 -80.9811 10.00 5.23 MLv 

8.  21/08/2022 10:27:57 -0.0996 -80.9973 0.00 5.45 MLv 

9.  15/10/2022 07:39:53 -2.1507 -80.0046 40.18 5.22 MLv 

10.  31/10/2022 13:22:43 -2.7033 -76.2634 124.91 5.43 MLv 

11.  17/12/2022 09:46:31 1.6062 -79.4547 3.39 5.34 MLv 
Tabla 1. Listado de sismos con magnitudes superiores a 5.0 MLv . Ver su ubicación en la Figura 2. 
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Figura 2.  Ubicación de los eventos con MLv >= 5.0.  Los sismos superficiales relacionados con las fuentes 

de la interfaz o con las fuentes corticales se muestran en color azul y los sismos relacionados con las fuentes 

profundas se muestran en color rojo; las fallas activas y la zona de subducción según Alvarado (2012) se 

indican con líneas de color naranja. 

 

En la Tabla 1 se listan los eventos que superaron la magnitud 5 MLv.  
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En la Figura 3, se presenta un historial de la liberación de energía sísmica (momento) 

en forma acumulada. Los saltos en la curva representan los momentos en los que ocurrieron 

sismos más grandes: 1. Fines de marzo, con una secuencia sismo-principal réplicas en 

Esmeraldas; 2. 14 de Julio: un evento profundo bajo Guayaquil; 25 de Julio, el evento en la 

provincia de Carchi. 

 

Figura 3. Curva de liberación de la energía o momento sísmico durante el año 2022. Los momentos 

resaltados (líneas entrecortadas azules) corresponden a los sismos en la Tabla 1. 
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En la Figura 4 se presenta el número de eventos por mes, observándose un número 

alto en marzo y julio que corresponden a las réplicas que acompañaron a los eventos en 

Esmeraldas (marzo) y en la provincia de Carchi (julio) antes mencionados. Un pico adicional 

se observó en agosto, que corresponde a la ocurrencia de un enjambre sísmico frente a las 

costas de Jama. 

 

Figura 4. Número de eventos por mes durante el año 2022. 

 

Sismos o crisis sísmicas importantes 

1. Esmeraldas 
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El 27 de marzo, a las 04h28 TU (26 marzo 23h28 TL) se registró un evento de magnitud 5.96 

MLv, 5.8 Mw (magnitud preferida); fue sentido ampliamente en las provincias de 

Esmeraldas, Imbabura, Carchi, Manabí, Santo Domingo de los Tsáchilas, Pichincha, Guayas, 

Cotopaxi, Tungurahua, Los Ríos. En función de los reportes recibidos por la aplicación 

ñàSinti· el sismo?ò, se determin· que la intensidad en las ciudades de Esmeraldas y Tonsupa 

fue de 4-5 en la escala EMS. En forma global, en Santo Domingo de los Tsáchilas y Manabí 

fue de 3-4; en Guayas, Carchi, Imbabura, Pichincha y Cotopaxi, 3 EMS, y 2 EMS en el resto 

de las provincias antes mencionadas. Las réplicas más grandes ocurrieron el 27 marzo a las 

05h53 TU (00h53 TL) con una magnitud 5.07 MLv, 4.97 Mw (magnitud preferida) y el 

segundo a las 20h17 TU (15h17 TL) con una magnitud 5.33 MLv, 5.32 Mw (magnitud 

preferida). Hasta el 13 de abril, la RENSIG registró y localizó 145 réplicas y hasta el 13 de 

mayo, 30 réplicas más.     

2. El Ángel: Potrerillos (Provincia del Carchi) 

El 25 de julio de 2022 a las 13h33 TU (08h33 TL), se registró un sismo de magnitud 5.21 

MLv, 5.59 Mw (magnitud preferida) y con una profundidad menor a 5 km. Este evento fue 

ampliamente sentido en el norte del pa²s. Seg¼n los reportes recibidos al aplicativo ñàSinti· 

el sismo?ò, la intensidad macrosísmica para las ciudades cercanas al epicentro fue de 5-6 

EMS, esto es en ciudades como Tulcán, San Gabriel, Julio Andrade y El Ángel donde el 

evento fue sentido por casi todos. Para la ciudad de Ibarra la intensidad fue de 4 EMS, y para 
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el resto de la provincia de Imbabura la intensidad macrosísmica fue de 3-4 EMS. Para el resto 

de provincias como Pichincha, Sucumbíos, Napo y Orellana la intensidad fue de 2-3 EMS. 

La sismicidad en esta zona fue alta al igual que en años anteriores, con episodios tipo 

enjambre y en ocasiones sismos con magnitudes moderadas como el evento del 25 de julio. 

3. Jama 

Entre el 9 de agosto y el 5 de septiembre se observó un incremento en la sismicidad de fondo 

frente a las costas de Jama, registrándose lo que se conoce como un enjambre sísmico. La 

RENSIG registró y localizó 98 eventos. El evento de mayor magnitud ocurrió el 21 de agosto 

a las 10h27 TU (05h27 TL), 5.45 MLv, 5.39 Mw (magnitud preferida). Estos eventos están 

relacionados con la falla de subducción o interfaz entre las dos placas en contacto.  

Los GPS más cercanos: BAHI en Bahía de Caráquez y CABP en Cabo Pasado, mostraron un 

movimiento de 18 mm hacia el NO durante el enjambre extendiéndose hasta fines de octubre 

(Figura 5).  La componente del movimiento hacia el Oeste es un claro indicio de la ocurrencia 

de un sismo lento, es decir, un movimiento de la placa superior hacia el Oeste con respecto a 

la placa oceánica que se mueve en cambio hacia el Este, durante dos meses. Como se ha 

observado en ocasiones anteriores y en otras zonas de la costa (eg. Punta Galera o Isla de la 

Plata), sismo lento y enjambre fueron concurrentes. 
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Figura 5. Series de tiempo de los GPS en Bahía de Caráquez: BAHI (azul) y Cabo Pasado CABP (rojo) 

indicando el movimiento en las 3 direcciones, de arriba a abajo: Norte-Sur, Este-Oeste y vertical. 
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Área de Vulcanología 

Durante el año 2022, el Área de Vulcanología ha mantenido su configuración de 

trabajo mediante subgrupos de vigilancia volcánica. Estos subgrupos son: Deformación, 

Ceniza, Fluidos, Termografía y Lahares; en adición se ha implementado el trabajo de 

personal de vulcanología en la técnica de gravimetría, especialmente en el Complejo 

Volcánico Chiles - Cerro Negro, Cotopaxi y Sierra Negra en las Galápagos. En conjunto, se 

ha logrado cumplir con al menos 126 comisiones de servicio, cuyo propósito es la obtención 

de datos y vigilancia de actividad superficial en campo (p.e., Cotopaxi, Sangay y 

Reventador), así como el mantenimiento de redes de vigilancia volcánica (p.e., DOAS El 

Reventador, Red Nacional de GPS). En comparación con el año pasado, la cantidad de 

comisiones de servicio se ha incrementado (88 comisiones en 2021), en función del retorno 

a las actividades presenciales. Sin embargo, algunas tareas de vigilancia se han visto 

comprometidas en función de su baja prioridad y/o accesibilidad, por ejemplo, el ingreso a 

ciertas fuentes termales se ha restringido por la ausencia o cambio de los dueños de las 

propiedades en las que se encuentran (p.e., Fuente Las Acacias ï Guagua Pichincha)  

 

El personal del área de vulcanología ha retomado la vigilancia de campo a los 

volcanes en erupción (p.e., Reventador, Sangay y Cotopaxi), activos (Guagua Pichincha) y 

potencialmente activos (p.e., Cuicocha, Chiles) que presenten ocasionales estados de leve 
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agitación (p.e., crisis sísmicas, emisión de gases). Debido a la crisis sanitaria que inició en 

marzo de 2020, la implementación del análisis de los productos proporcionados por los 

sensores satelitales remotos (p.e., imágenes satelitales GOES-16), ha permitido cubrir un 

mayor campo de vigilancia volcánica, complementando la información recibida por las 

estaciones permanentes y los trabajos realizados en campo.  

 

Durante 2022 el personal de vulcanología generó/revisó y publicó al menos 160 

informativos volcánicos ñIGalInstanteò, cuyo propósito se basa en la evaluación de amenaza 

ante la ocurrencia de: lahares, emisiones de ceniza, emisiones de gas, o eventos sísmicos 

anómalos en volcanes. Dentro de este contexto de vigilancia volcánica, se realizan turnos que 

constan de dos vulcanólogos, cada semana, durante todo el año, en los que se generan 

informes diarios (p.e., Cotopaxi desde octubre, El Reventador y Sangay; 971 informes 

diarios), informes semanales (p.e., Chiles, Cotopaxi hasta octubre; 71 informes semanales), 

mensuales (p.e., Cotopaxi; 96 informes) y especiales en caso de erupciones volcánicas (p.e., 

Sangay, Cotopaxi, Wolf en las Galápagos; 13 informes).  

 

Durante el 2022 se ha logrado mantener en funcionamiento óptimo todas las redes de 

vigilancia, así como establecer nuevos y mejorados protocolos de manejo de crisis 

volcánicas: 
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Deformación: Actualmente el IG posee alrededor de 80 estaciones geodésicas (Fig. 

6), incluyendo las temporales post-terremotos y estaciones de monitoreo en tiempo real, a las 

cuales se han adicionado 5 nuevas estaciones, 3 de ellas en la Isla de la Plata y 2 en el CV 

Chiles Cerro Negro. Dando como resultado que más del 92 % de la red se mantenga 

operativa, tomando en cuenta el número de estaciones. Como resultado del procesamiento de 

estos datos, el grupo de deformación presenta informes mensuales y especiales para la 

mayoría de los volcanes del Ecuador continental: Cotopaxi, Chiles, Sangay, El Reventador, 

Tungurahua, Cayambe, Antisana y en las Galápagos: Wolf, Fernandina, Sierra Negra y 

Darwin.   

 

 

Figura 6. Red de vigilancia geodésica del Instituto Geofísico y colaboradores. 
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Gravimetría:  La gravimetría es un método que se ha implementado de manera más 

robusta durante el 2022 (Fig. 7). Se lo utiliza principalmente en grandes sistemas volcánicos 

tales como Chiles - Cerro Negro, Potrerillos, Cotopaxi y Sierra Negra (Galápagos). A lo largo 

de 2022 se han realizado 5 campañas de vigilancia, 2 de ellas en Cotopaxi y Sierra Negra, y 

3 en el Chiles ï Cerro Negro. Se instalaron varias bases fijas (al menos 15) para obtener 

medidas de alta calidad, especialmente en el Chiles ï Cerro Negro. Gracias a esta técnica, se 

cuenta con 3 nuevas bases de datos de gravimetría.   

 

 

Figura 7. Medidas de gravedad realizadas en los volcanes Chiles-Cerro Negro y Potrerillos, provincia del 

Carchi (Foto: M. Córdova). 

 


