OBSERVATORIO DEL VOLCAN TUNGURAHUA I( W;W T
INSTITUTO GEOFISICO r

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL insiiiuto Geofisico-EPN

INFORME No. 840
SINTESIS SEMANAL DEL ESTADO DEL VOLCAN TUNGURAHUA

Semana: Del 22 al 29 de marzo de 2016

Jefe de Turno: Santiago AGUAIZA

Asistentes: Marcelo ORTIZ y Julien BERNARD
Apoyo durante la semana:

[ SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD |

La actividad sismica y superficial del volcan Tungurahua ha disminuido con respecto a
la semana pasada. El clima ha sido desfavorable para realizar observaciones directas de
las emisiones; sin embargo, cuando por pocos minutos se pudo apreciar la cumbre no se
observé emisiones de vapor de agua. En la madruga del 28 de marzo se registraron
intensas lluvias las cuales generaron un pequefio lahar que descendio por la quebrada La
Pampa.

Clima y Observaciones directas: Las condiciones climaticas fueron desfavorables
durante la semana, la mayor parte del tiempo estuvo se observéd nubosidad en la zona del
volcan. Hubo pocos minutos en que se pudo observar la cumbre del volcan y no se
observo evidente emision vapor de agua.

Sismicidad: El nimero se sismos producidos dentro del volcan muestra un descenso de
la actividad con respecto a la semana pasada, en resumen se registro lo siguiente: los
eventos tipo LP disminuyeron de 254 a 66, los VT de 2 a 0, los tremores de emision de
19 a4y el nimero de explosiones de 1 a 0.

Deformacion: De la red de inclindmetros se extraen los siguientes resultados:

En la estacion Retu se registré una tendencia inflacionaria neta de 82 urad.

En Pondoa se registra un pequefio descenso de 4 urad.

En Mndr se observa un pequefio ascenso en el eje tangencial de 3 urad.

En Mandur, Bilbao y Chontal no se observan cambios significativos en las tendencias, las
variaciones son menores a 5 urad lo cual es menor al ruido del instrumento.

Gases y aguas termales: El flujo maximo de SO2 fue de 473 T/dia registrado en la
estacion de Huayrapata el 23 de marzo con 6 medidas validas, el valor minimo fue de 70
T/dia registrado en la estacion de Huayrapata el 28 de marzo con 1 medida valida.

Instrumentacion: Se reportan las siguientes novedades en la instrumentacion registradas
durante el presente turno.

El pluviometro de Pondoa no registra las precipitaciones.

Sefiales de Pondoa no se reciben correctamente.

La estacion de SO2 de Pillate no funciona adecuadamente, no hay adquisicion de
datos. Status Scaner en rojo. No se generan resultados desde el inicio al fin e este
turno. Ademas, en los primeros dias la estacion Bayushig no registrd datos

confiables.
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Figura 1: Grdfico Grafico Multi-paramétrico hasta el 28 de marzo de 2016.

| 1.- OBSERVACIONES DIRECTAS, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Martes 22 de Marzo de 2016 (dia 089)

18h00: Cambio de turno. Salen ET y VV e ingresan SA, MO y JB.

22h04: El vigia de Runtdn reporta lluvias intermitentes, de nivel 0.2 a 0.3 mm; en la
quebrada Vazcun no se escuchan anomalias.
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Figurd 2: Volcén parcialente despejado (Foto: Satiago Aguaiza OVT/IG/EPN).

Miércoles 23 de Marzo de 2016 (dia 090)
01h00: Ronda de radio
¢ Vigia de Choglontus reporta un dia S/N.
e Vigia de Bilbao reporta bramido a las 05h20 (TL).
¢ Vigia de Cusua reporta lluvias de distinto nivel durante el dia.
¢ Vigiade Juive Grande reporta que la mafana fue soleada y en la tarde hubo presencia
de lluvias ligeras en el sector.
e Vigia de Juive reporta dia S/N
¢ Vigia de Bafos reporta dia lluvioso, frio y sin visualizacion.

14h45: Volcan completamente nublado, sin visibilidad.
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Figura 3: Volcén nublado (Foto: Julien Bernard OVT/IG/EPN).

Jueves 24 de Marzo de 2016 (dia 091)

01h00 Ronda de radio

Vigia de Bilbao reporta dia S/N.

Vigia de Cusua reporta un dia S/N.

Vigia de Juive reporta lluvias de diferente intensidad durante el dia.
Vigia de Bafios reporta dia lluvioso, frio y sin visualizacion.

Vigia de Ulba reporta lluvias leves durante el dia.

Vigia de Runtdn reporta lluvias de varios niveles de hasta 0.3mm, u que desde el
punto se ve refugio sin novedad.

22h47: Volcan nublado, noche con ligeras lluvias.
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Figura 4: Volcdn parcialmente nublado. (Foto: Julien Bernard OVT/IG/EPN).

Viernes 25 de Marzo de 2016 (dia 092)

01h00: Ronda de radio
e Vigias de Cusua, Juive y Runtdn reportan un dia sin novedad.

12h05: El Volcan amanece completamente nublado aparentemente acompafiado de
pequefas garuas alrededor del volcan, los AFM no registran actividad de Lahares.

15h00: Visibilidad hacia volcan parcialmente nublada.

20h04: Volcan completamente nublado, no se registran alertas en los AFM.

21h30: Volcan parcialmente despejado, no se observa actividad en superficie.
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Figura 5: Volcdn parcialmente despejado, no se observa presen'cia de actividad en superficie
(Foto: Julien Bernard OVT/IG/EPN).

Sabado 26 de Marzo de 2016 (dia 093)

01h00: No se tiene reporte de vigias.

02h20: El vigia de Bilbao reporta escuchar rodamiento de rocas, el vigia de Runtun reporta
que esta nublado y sin novedad.

12h20: Volcan amanece completamente nublado aparentemente acompafiado de lluvias
leves, los AFM no registran actividad de Lahares.

15h16: El volcan estd completamente nublado y se registra leves lluvias en el sector, los
AFM no registran ningn evento anomalo.

20h15: Lluvias leves en OVT y sin novedades.
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Figura 6: Volcdn completamente nublado. (Foto: Santiago Aguaiza OVT/IG/EPN).

Domingo 27 de Marzo de 2016 (dia 094)

01h00: Ronda de Radio
¢ Vigias de Pillate, Manzano, Bilbao, Cusua, Juive Grande, Bafios reportan un dia sin
novedad.
03h10: Volcan completamente nublado.
12h30: El Volcan amanece completamente nublado, no se tiene registros de la actividad a
nivel superficial.
15h33: Volcan nublado en la cumbre, no se tiene visibilidad.
17h05: Se ve una sefial de tremor en la estacion Retu.
20h 35: El volcan se encuentra nublado y sin novedades.
21h40: El volcén se encuentra parcialmente despejado.
23h12: La cumbre esta despejada pero no se ve ninguna emision de vapor.
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Figura 7: Volcdn nublado (Foto: Macerlo Ortiz OVT/IG/EPN).

Lunes 28 de Marzo de 2016 (dia 095)

01h00: No se tiene reporte de vigias.

01h49: Leves garuas en OVT.

03h00: Se registran lluvias en el sector del volcan.

13h00: Marcelo y Julien se dirigen a la toma de datos y muestras de las fuentes hidrotermales
El Salado, La virgen y Santa Ana, luego de esto se hace nuevamente una observaciones co
fotografias de los sectores por donde se vio el agua lodosa anteriormente.

21h37: Volcan parcialmente despejado, se observa el crater del volcan y se observa
presencia de fumarolas.
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Figura 8: Volcdn parcialmente despejado, al parecer se observan fumarolas en el crdter (Foto:

Julien Bernard OVT/IG/EPN).

Martes 29 de Marzo de 2016 (dia 096)

01h00: Reporte radial de vigias:

Vigia de Pillate reporta un dia bastante lluvioso, temperatura baja al momento, no
se tiene novedades del volcan.

Vigia de Manzano reporta una mafiana lluviosa., S/N.

Vigia de Choglontus reporta un dia lluvias fuertes en la noche, S/N respecto al
volcan.

Vigia de Cusua, Charlie Mike reporta noche de fuerte lluvia.

Vigia de CusUa, Sierra Canada reporta no tener ninguna novedad.

Vigia de Juive Grande, Victor Lima reporta sin mayores novedades en el sector.
Vigia de Bafios, Sierra Inés Maria reporta dia S/N.

02h12: Volcan completamente nublado, sin visibilidad.

| 2.- LAHARES |

Durante la madrugada del dia 28 de marzo del 2016 (a las 01:28 TL) se registran lluvias de
nivel 0.8 en los flancos del volcan. Las estaciones que registraron anomalias fueron los AFM
de JUI-01, JUI-02, JUI-03 y PON-01 y presentaron alertas, las cuales estan asociadas a un
lahar en la quebrada de La Pampa. MO y JB se dirigen a la quebrada Juive Grande para
hacer confirmacion visual, se confirma que en el sector de La Pampa se observa una mayor
cantidad de agua lodosa que en el sector de la alcantarilla.
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Figura 9: Registros de las alarmas de flujos de lodo en la estacion de Juive generada la madrugada del 28 de marzo
del 2016.

Figura 10: Depdsitos de lahar de la madrugada del 28 de marzo del 2016 en la quebrada La Pampa.
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3.- SISMICIDAD

DIA Lp vT | HB Tremor Tremorde | e 1osi6n | Comentarios
armonico Emision

22 1 0 0 0 0 0 --

23 2 0 0 0 0 0 --

24 0 0 0 0 0 0 --

25 6 0 0 0 0 0 --

26 38 0 0 0 0 0 --

27 13 0 0 0 3 0 -

28 6 0 0 0 1 0 -

Total 66 0 0 0 4 0 -

Promedio| 9,43 0 0 0 1,57 0 -

Semana |, 2 0 0 19 1 -
anterior

Promedio | 36,29 0,29 0 0 2,71 0,14 -

Tabla 1: Actividad sismica registrada del 22 al 28 de marzo del 2016 (Fuente: 1G-Quito).

Con datos Procesados hasta el 28 03 2016 16h00 GMT
Nivel del IAS: 5

Tendencia del IAS: Descendente (pendiente: -1.32+ 0.17)
Velocidad: Dentro del rango 1999-2005

Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005

, IAS - Nivel de Actividad Sismica
TUNGURAHUA - INDICE DE ACTIVIDAD SISMICA (IAS)
(Define la tendencia de los valores diarios)

>=8 Muy Alta

Nivel

pendiente:-1.32%/dia] + 0.17[%/dia]

b 7 Alta

2016 03 28 g,

20.130%] RS 6 Moderada - Alta
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95%:  22,8% ] 4
99%: 26,6% I [

f
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Indice

4 Moderada Baja

B P A
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Figura 11: indice de Actividad Sismica IAS al 28 de marzo de 2016.

[ 4-INCLINOMETRIA

En la estacion Retu se registré una tendencia inflacionaria neta de 82 urad.
En Pondoa se registra un pequefio descenso de 4 urad.
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En Mndr se observa un pequefio ascenso en el eje tangencial de 3 urad.
En Mandur, Bilbao y Chontal no se observan cambios significativos en las tendencias,
las variaciones son menores a 5 urad lo cual es menor al ruido del instrumento
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Figura 12: Resultados de la deformacion registrada por los inclindmetros de las estaciones de BILBAO,
CHONTAL, MANDUR, MNDR, PONDOA y RETU con datos procesados hasta el 28 de marzo de 2016.
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5.- GEOQUIMICA: |

T EH
FUENTE | Nomenclatura| pH CONDUCTIVIDAD
(mS/cm) co) | mv)
tg, HNO3, HCI
Lectura de
El Salado datos No.123 6,35 7,57 46,70 .
La Lectura de
Virgen | datos No 123 6,10 5,09 52,42 | --
Santa Lectura de
Ana | datos No. 123 | &1 4,84 46,86 | --

Tabla 2: Parametros fisico-quimicos medidos el 28 de marzo de 2016 en las fuentes termales de
El Salado, La Virgen y Santa Ana.

Vientos e Numero
Fechas Estaciones Veloc | Dire plr:(I)Lrg(e) ddi(')a(rt'/?j) d_e Calidad
idad | ccion Fuente medidas
HUAYRAPATA 414 | £ | 172 8
22 BAYUSHIG 14 269 | NOAA NC | £ | NC NC B
PILLATE NGR | £ | NGR NGR
HUAYRAPATA 473 | £ | 223 6
23 BAYUSHIG 14 | 273 | NOAA | NC | £ | NC NC B
PILLATE NGR | £+ [NGR | NGR
HUAYRAPATA 188 | * 0 2
24 BAYUSHIG 7 | 279 | NOAA | NC [ £ | NC NC B
PILLATE NGR | £ | NGR NGR
HUAYRAPATA 271 | + 6 3
25 BAYUSHIG 14 269 | NOAA NC | £ | NC NC B
PILLATE NGR | £ | NGR NGR
HUAYRAPATA 298 | = | 120 2
26 BAYUSHIG 11 273 | NOAA | 285 | * 0 1 B
PILLATE NGR | £ | NGR NGR
HUAYRAPATA 182 | * 43 8
27 BAYUSHIG 8 259 | NOAA | 426 | = 0 1 B,F
PILLATE NGR | £ | NGR NGR
28 HUAYRAPATA 3 275 | NOAA 70 = |0 1 B,F
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BAYUSHIG 74 + 0 4
PILLATE NGR | = | NGR NGR

Tabla 3. Resultados de mediciones de SO2 obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del proyecto
NOVAC hasta el 28 de marzo del 2016. Periodo de adquisicion de 07:00 a 17:00 (TL). NGR= no genera
resultados. NC= no confiable. Leyenda de la calidad de los datos: A=Clima bueno, pluma con direccion
entre el SWy el NW, B=Clima nublado, pluma con direccién entre el SWy el NW, C=Clima pésimo, pluma
con direccion entre el SWy el NW, D=Clima bueno, pluma al SE, E o N, E=Clima malo, pluma al SE, E
o N, F= Clima bueno, no hay emision evidente de gas, G= Clima malo, no hay emisidn evidente de gas,
H= Clima bueno pluma entre el SW, NW con abundante ceniza. DAC=Direccion de Aviacién Civil, VAAC
= Volcanic Ash Advisory Center, NOAA=National Oceanic and Atmospheric Administration (Analysis =
datos analizados; Forecast=previsiones)
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Figura 13: Flujo diario, normalizado y acumulado de SO2 con datos procesados hasta el 28 de
marzo del 2016.

6.- RELACIONES CON LAS AUTORIDADES, DEFENSA CIVIL, VIGIAS Y
POBLACION
Durante la semana se paso los informes nocturnos en la ronda de radio, se informé en la
mafiana y noche de todos los dias a SGR, SGRT, SGRB, ECU 911, IG-Quito y se atendi6 a
los diferentes medios de comunicacion que solicitaron informacion. Todos los dias se
informo en la mafiana- 8am y en la noche-8pm a Hidroagoyan.

Todos los dias se informé mediante la red de radio-comunicacién a los vigias de las
comunidades del volcan.
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