INFORME No. 43
INSTITUTO GEOFIiSICO — ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
RESUMEN SEMANAL: VOLCAN TUNGURAHUA
SEMANA DEL 22 al 28 de OCTUBRE DEL 2007

(Se utiliza el tiempo estandar UTC, a menos que se indique lo contrario)

|SiNTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

A inicios de esta semana el volcan presentd una actividad moderada, con pocas
explosiones por dia, LP’s pequefios y ademas, pocos VT's. Las emisiones fueron
mayormente de vapor de agua. El caudal de SO* registré un promedio de 300- 1000
T/dia, registrado por el sistema NOVAC, a principios de la semana. A partir del 24 de
Octubre, la columna se dirigio al oriente-sur oriente, y por lo tanto no hay datos.
Algunas explosiones produjeron caidas de cenizas liticas relacionadas con ellas, en el
principio de la semana. Se escucharon Bramidos, pero no fueron tan fuertes ni
constantes. Un brillo leve fue observable en el crater con el Visor Nocturno.

Este periodo de “silencio” ocurri6 después de la actividad importante registrada la fin de
semana pasada durante lo cual la liberacion de energia fue suficiente para subir el IAS a
nivel 6, dando la idea que esta topado el conducto, dado que solo ahora esta saliendo
vapor de agua blanco, producto del calentamiento en la parte superior del cono. Desde
que fue alcanzado el Nivel 6, el volcan ha tenido un bajén en su nivel de actividad. La
sismicidad diaria se caracterizd por tener entre 22-82 LP’s, 4-74 emisiones, 1-2 VT's, y
4-11 explosiones. Las columnas de vapor blanco se elevaron entre 0.5-1.5 km por
encima del crater, muchas veces no presentd mucha fuerza en su salida.

En general el clima ha sido muy bueno, con dias soleados y brisas leves. Ocurrieron
algunas lluvias generalizadas, pero con poca acumulacién de precipitacion. No se
produjeron lahares.

En fin, a pesar de toda la expectativa sobre el alto estado de actividad del volcan (Nivel
6= alta), en realidad la actividad fue mayormente baja y no hubo mucho que destacar
durante toda la semana.

Figura 1. Foto desde OVT, 25 Octubre, 2007, 6 p.m. (TL), P. Mothes



| 1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Martes 23 de Octubre de 2007 (Dia 296)

01h00 Rueda de radio: Se reportd ceniza moderada en Runtin, bramidos en Pillate,
Juive Grande, Vasctn, Custa y Pondoa.

01h55 Explosién DR=3.07cm’ No se generd ruido, no hubo novedad alguna. El volcan

se encuentra nublado. En Runttin y Bafios se sinti6 el sismo.

03h12 Sismo regional 4.1, a 29 km de Pillaro. El sismo fue sentido en Pucara.
Explosién DR= 4,49¢cm’.
03h59 Explosion con cafionazo sentido en Juive Grande. Vibracion en ventanales.
El volcan se encuentra nublado. Delta 6 comunica que escuchd un cafionazo.
En Custia se sinti6 la explosion con un fuerte cafionazo.
16h53 Emision a 2km al oeste. Carga media alta de ceniza. No se reportan novedades.
17h11 Volcan nublado, entre nubes se observa una columna de emision con carga
media baja de ceniza aproximadamente unos 3km snc al NE. No se reportan novedades.
18h02 Se registra una explosion con DR= cm®. Debido a ésta se gener6 una columna de
emision de 4km con carga media alta de ceniza con tendencia al NE. El volcén se
encuentra totalmente nublado. No se reportan novedades.
18h14 Se registra un LP. No se reportan novedades.
19h30 El volcan se encuentra nublado. Se registra un LP.
20h14 Se observa una emision de vapor de agua que alcanza una altura de 2km snc en
direccion NE. El volcéan se encuentra despejado.
21h20 Reactivacion de las fumarolas del flanco NE. Bramidos esporadicos, se observa
emision de vapor de agua.
Se genera una explosion. Juive reporta caida de bloques.
21h25 Se observa nube de vapor con direccion NE con una altura de 3km snc. se
observa presencia leve de ceniza.
21h42 Se observa emision con bajo contenido de ceniza. No se reportan novedades.
22h34 Senal de emision. Se incrementa ligeramente el contenido de ceniza. La emision
es poco enérgica.
22h41 Pequefia emision. Se observa una emision enérgica con contenido moderado de
ceniza.

- Miércoles 24 de Octubre de 2007 (Dia 297)

01h00 Rueda de radio: Se reportan bramidos, varias explosiones moderadas y sonidos.
Caida de ceniza.

03h45 Todo tranquilo. Pocas emisiones.

10h58 Volcan nublado, tranquilo. No existen novedades. Se registran pequefios LP’s
mas

11h41 Volcan totalmente nublado, no se reportan novedades.

14h06 Volcan totalmente nublado. Sin novedad.

15h30 Volcan nublado. No se reportan novedades.

16h13 Se registra un LP. Volcan totalmente nublado.

17H53 Volcan totalmente nublado. Sin novedad

18h31 Volcan semidespejado. Se observan continuas emisiones de vapor de agua.
18h52 Volcan despejado. Se observa emision cargada con ceniza leve cuya direccion es
el NW.




19h13 El volcan se encuentra parcialmente nublado. No existe novedad alguna.

20h11 Se genera un LP de emision. Se observa columna de ceniza con carga media
entre nubes con direccion NW.

20h30 se registra una explosion con DR= 3,92cm’. El volcan se encuentra nublado.
20h49 LP de emision. Se observa una emision cargada de bajo contenido de ceniza,
cuya altura es de 2km con direccion NE.

21h18 Volcan despejado. No se reportan novedades.

21h22 Emision de vapor de agua a 1km sobre el nivel del crater. El volcan se encuentra
totalmente despejado.

21h32 Emision de vapor de agua con carga media de ceniza en direccion NE y altura de
2km sobre el nivel del crater.

21h49 Volcan despejado. Se observa emision de vapor de agua.

22h11 LP de emision. Se observa una columna de vapor acompafiada de ceniza leve a
2km sobre el nivel del crater.

22h31 Se observan continuas emisiones de vapor de agua con leve contenido de ceniza.
No se reportan novedades.

22h38 Se observa una emision con carga de ceniza medio que llega hasta una altura de
2,5km sobre el nivel del crater con direccion NE.

Vigia reporta columna de aproximadamente 2km de altura. No se observa el volcan.

- Jueves 25 de Octubre de 2007 (Dia 298)

00h04 Volcan despejado. Se observan constantes emisiones de vapor de agua.

01H22 Se registra explosion DR= cm2.Volcan nublado, se escucha explosion. En Juive
se reporta una detonacion y caida de rocas. Volcan nublado.

02h59 Emision continua de vapor, leve brillo en el crater.

11h00 Volcan nublado, sin novedad durante la noche. Se generaron varios LP’s

pequenos.

12h30 Se reporta caida de ceniza en Manzano. Bramido muy prolongado con rodar de

rocas.

13h01 Se registra LP de emision. La emision que se observa contiene poca cantidad de

ceniza que se dirige al W.

13h05 Penacho de emision de poca energia a aproximadamente 500m snc con poca

carga de ceniza. Se dirige al NW.

13h30 Pondoa reporta incremento en la intensidad de los bramidos.

18h10 LP de emision. Volcan nublado.

18h47 LP de emision. Volcan nublado.

19h12 Volcan parcialmente despejado. Se observa emision de vapor con contenido de

ceniza con carga media. Se dirige al NW.

19h29 Volcan despejado. Se observa columna de vapor de agua con leve cantidad de

ceniza con direccion NW.

20h14 Se escuchan bramidos. Se genera LP de emision que llega a 1km de altura sobre

el nivel del crater.

20h25 Se observa emisioén con carga media de ceniza a una altura de 1,5km sobre el

nivel del crater.

21h17 Continua emision de vapor de agua con carga leve de ceniza con una altura de

1,5km sobre el nivel del crater.

21h52 Desde Manzano se reporta emisiones de vapor. Escucha bramidos.

22h03 Se observan continuas emisiones de vapor con direccion

22h34 Se observan continuas emisiones de vapor con direccion




22h49 LP de emision. Se observa emision de vapor de agua acompanado con carga de
ceniza leve.

22h55 Se escuchan bramidos en el volcan. Observa columna con vapor de agua y
ceniza que se dirige al oriente.

- Viernes 26 de Octubre de 2007 (Dia 299)
00h16 Desde Pillate se observa incandescencia en el crater del volcan. En OVT se
escuchan bramidos. Se genera un LP de emision.

01h00 Rueda de radio: Se escucharon bramidos de baja y mediana intensidad en Juive
Grande, Manzano, Choglontls, Bilbao, Punzdn y Custa. Se reportd una ligera
caida de ceniza en el Manzano y Bilbao. Desde el centro de Bafios observo
columna de vapor de 1km de altura.

10h50 Volcan 100% despejado. Se observa columna de vapor y se escuchan pocos

bramidos.

11h03 LP de emision, sube como hongo a 1km de altura sobre el nivel del crater. Es de

color gris oscuro que se dirige al S-SE. Se escuchan bramidos y se siente vibracion del

suelo leve.

Desde Puela se reportan ruidos toda la noche, bramidos mas o menos leves pero

prolongados.

11h57 Volcan nublado por completo. Se registra explosion con DR= 2,40cm’.

En Manzano se reporta explosion con rodamiento de rocas durante 2 segundos.

12h49 Volcan nublado. Se registra LP de emision.

13h04 Volcan semidespejado. Se genera LP de emision. Entre nubes se observa

columna con carga media de ceniza con direccion NE.

14h08 Se registra un LP de emision; el volcan se encuentra nublado, sobre las nubes se

observa emision con ceniza de cantidad media mas o menos una altura de 2 Km con

direccion NE.

14h18 Emision LP; volcan nublado.

14h47 Emision LP; volcan nublado.

16h12 Emision LP; volcan nublado.

17h18 Emision LP; volcan nublado.

18h17 Volcén nublado S/N.

20h51 Volcan despejado, no hay presencia de vapor; un dia S/N.

20h58 Volcan despejado; se registra un VT asociado con una columna de vapor de

altura de 800 msnc con un contenido moderado de ceniza de color gris dirigiéndose al

Sur — Este.

23h11 Volcan despejado S/N.

Sabado 27 de Octubre de 2007 (Dia 300)

00h13 Se escucha fuertes bramidos en OVT.

03h07 Se escucha una explosion — canonazo.

04h41 S/N; nublado.

10h38 Despejado; se observa una columna de vapor que sube verticalmente 500 msnc y
va dirigiéndose al Norte; noche S/N.

03h06 DR = 5.91 cm®

07h41 DR = 3.5 cm®

08h26 DR = 0.90 cm’

08h45 DR =9.01 cm’

13h26 Una maifiana soleada; volcan se encuentra seminublado S/N.




16h35 Se registra un tremor de magnitud pequeia, volcan se encuentra nublado en la
parte superior.

20h18 Se registra un LP asociado con una emision.

20h40 Sismo de magnitud 4.9 localizado por EI Chaco de 11 Km de profundidad.
21h48 Fuertes vientos en direccion Oeste — Este. El dia se empieza a nublar. Presencia
de lluvias por alrededores del volcan.

23h08 El volcan se encuentra nublado en la parte superior; no se observa columnas de
vapor.

23h59 Se reporta leve caida de ceniza en Bafios.

- Domingo 28 de Octubre de 2007 (Dia 301)

00h14 En Cusua se escucharon bramidos de baja intensidad; se observa bajar de
bloques incandescentes.

00h03 Ronda de Radios. Sin novedad.

01h13 Se produjo un LP de emision.

01h15 En Juive Grande se reporta lluvia, no especifica la magnitud.

01h50 Se registro un LP.

01h54 Se registro un LP.

01h56 Se registro un LP.

02h03 Se produjo un LP asociado con una explosion.

02h11 Se registro un LP.

02h22 Se registro un LP.

03h00 Reporte de leve caida de ceniza en Bafios.

11h00 Se reporta caida de ceniza en la noche en Runtln, la ceniza era fina de color
negra; se escucharon bramidos. Despejado el 100%, pequena columna dirigiéndose al
Nororiente, débil de 1 Km de altura.

12h00 Desde el Manzano se reporta que ha escuchado bramidos toda la noche.

13h01 Se registro un LP.

13h12 Se registro un LP.

13h13 En Runtin se escucho6 una detonacion se observa una columna de color blanca,
no hay rodar de rocas.

14h39 Se registro un LP asociado con una columna de vapor, se escucha bramidos
desde el OVT; se puede observar parcialmente el cono del volcan.

17h58 Se puede observar una columna de vapor de aproximadamente 7 Km
dirigiéndose al Sur oriente con un contenido bajo de ceniza de color gris.

17h59 TV Fox, reporta que ocurrié una explosion y se observa un hongo.

18h26 Se registra un LP que puede ser asociado con una emision; volcan parcialmente
nublado.

18h26 Se registra un LP que puede ser asociado con una emision, volcan se encuentra
parcialmente nublado.

20h37 Se registra un LP.

21h05 Desde Runtun se reporta que se observa un hongo con cierta carga de ceniza.
21h07 Desde el OVT se observa con un contenido moderado de ceniza de
aproximadamente 3500 msnc.

21h21 Se registro un LP, volcan totalmente nublado; no se puede observar ninguna
situacion.

23h10 El volcan se encuentra nublado. Runtin reporta leve llovizna, no especifica la
magnitud.

23h14 Se registro un LP.




- Lunes 29 de Octubre de 2007 (Dia 302)

03h57 Se escucha bramidos fuertes desde el OVT.

04h48 Vigia reporta que observa rodar de rocas 0.3 Km desde el borde hacia abajo.
10h40 Despejado; no hay emisiones. La noche pasé tranquila S/N.

13h30 Palictagua, reporta que ha escuchado bramidos fuertes y rodar de rocas.
14h00 Se nubla; todo S/N.

17h33 Ventoso, sale muy poco del crater.

19h00 Despejado; 66 cm’/seg caudal del R. Pastaza; columna pequea sube.

23h11 En el Manzano se reportan bramidos de toda intensidad.

23h53 Se produce un evento, se puede observar bloques incandescentes rodar hasta 300
m desde el borde hacia abajo.

- Martes 30 de Octubre de 2007 (Dia 303)

04h00 Llamado desde Ambato — se observo incandescencia con un LP.

02h32 Desde Choglontus se reporta una explosion fuerte con mas incandescencia 400 -
500 msnc; LP (no fue tan importante).

04h14 Mas LP’s estan ocurriendo.

10h00 Sonidos prolongados provienen del volcan — intensifican y luego se calman,
suena como el calefén cuando estd muy encendido y después baja; nublado.

10h51 En el Manzano se reportan bramidos de toda intensidad y caida de ceniza tipo
cemento.

12h33 Cahauhi — bramidos escuchados toda la noche ademés cayo ceniza fina blanca.
13h26 Se observa una columna de 2.4 Km dirigiéndose al sur occidente con un
contenido moderado de ceniza.

2.- LAHARES

No se produjeron!!

3.- ACTIVIDAD SiSMICA

Dia LP | VT | Hb Trer,n(?r Tremor | Explosiones Observaciones generales
Armonico

Cuatro de estas explosiones tienen
valores de DR mayores a 4 cm’. Estas
explosiones ocurrieron a las 16h41,
22h56 de ayer y 01h02 y 13h02 de hoy y
ocasionaron ondas de infrasonido de 95,
216, 104 y 148 Pa. En la tarde de ayer y
mafiana de hoy no se realizaron
observaciones de las columnas eruptivas
debido a la presencia de nubes en el area.
Martes 29 Al mediodia de hoy se observd una

23 columna de vapor y ceniza de 4 km de
altura sobre la cumbre. Maés tarde se
observd una columna de 1500 m con
direccion NW 'y con un pequeilo
contenido de ceniza. No se tienen
reportes de caida de ceniza. Se reportaron
leves lluvias en la noche de ayer, pero no
se tiene ningun reporte de la ocurrencia
3 | de flujos de lodo (lahares).




Miércoles
24

92

22

Dos explosiones tienen valores de DR de
4.9 y 3.5 cmy, de tamafio moderado. Estas
explosiones ocurrieron a las 16h20 y
22h03 de ayer y generaron ondas
acusticas con una presion de 101 y 64 Pa.
En la tarde de ayer se observd una
emision casi continua de vapor con bajo
contenido de ceniza que alcanzaba una
altura de 1 km. Hoy en la tarde se
observd una columna de vapor con poco
contenido de ceniza con alturas menores
a 1 km que se orientaba hacia el N-O. No
se tienen reportes de caida de ceniza, ni
tampoco flujos de lodo (lahares) en las
ultimas horas.

Jueves
25

82

31

Las explosiones mas importantes
ocurrieron a las 15h29 y 20h22 de ayer
con desplazamiento reducidos de 3.9 y
5.6, lo cual las califica como explosiones
de tamafio moderado. La explosion de las
20h22 fue escuchada como un cafionazo
fuerte en el sector de Puela. Se reporto la
caida de ceniza en el sector del Manzano
(flanco sur-occidental). Se reportaron
ligeras lluvias en la noche de ayer que no
formaron flujos de lodo (lahares).

Viernes
26

39

37

La explosion mas importante ocurrid a las
06h58 (tiempo local) de hoy con un DR
de 2.4. Esta explosion generd una onda
de presion de 50 Pa. No se presentaron
lluvias, la parte alta del volcan se
encuentra nublado pero sus alrededores se
encuentran con buen clima.

Sabado
27

36

En la tarde de ayer se observd una
columna de ceniza de color gris que se
elevo 800 m sobre la cumbre y se dirigid
hacia el Sur-Este. Esta emision ocurrio
después del sismo volcano tectonico
ocurrido a las 15h5 (Tiempo Local). En la
mafiana de hoy se observd una columna
de vapor y ceniza con una altura de 500
m con direccion hacia el Oriente. No se
tuvieron reportes de caidas de ceniza en
todo el dia. No se reportaron Lahares

Domingo
28

29

74

12

Se ha observado columnas de vapor.
Escucharon bramidos de moderada
intensidad a 13 Km del volcan. En la
maifiana de hoy se report6 una ligera caida
de ceniza fina en las zonas de Runtin y
Bafios. No se presentaron lluvias ni
reportes de lahares.

Lunes
29

78

0

0

25

Esta mafiana se observo una emision de
ceniza que alcanzd los 3 Km. sobre el
crater, con direcciones occidente y sur-
occidente. Desde Juive se reportd una
ligera caida de ceniza. Las emisiones
restantes son poco energéticas. No se
presentaron lluvias ni reportes de lahares.

Tabla 1. Resumen de la actividad sismica de acuerdo a los boletines diarios del IG




TUNGURAHUA - INDICE DE ACTIVIDAD SiSMICA (IAS)
(Define la tendencia de los valores diarios)
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Figura 6. Evolucién temporal del indice de Actividad Sismica (Fuente: Sismologia IG).

Con datos hasta el dia 28 de Octubre, 2007

* Nivel del IAS: 6

* Tendencia del IAS: Estable (pendiente: 0,04 +- 0,08).
* Velocidad: Dentro del rango 1999-2005

* Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005

* Peso del escenario II: 17,31%

La ploteo de las profundidades de los eventos sismicos, reportados por Monica Segovia,
muestra que la actividad es mayoritariamente superficial, sin embargo se han podiodo
ubicar dos eventtos VT con profundidades de alrededor de 10 km bnc.



Profundidad (km)

Evolucién de la actividad sismica del Tungurahua
6 Abril 2006 - 31 Octubre 2007

38813 38843 38873 38903 38933 38963 38993 38023 39053 39083 39113 39143 39173 39203 39233 39263 35293 39323 35353 39383

G-abr  6-may 5un  Sul  d-ago 3-sep 3-oct 2-nov  2-dic  1-ene 31-ene 2-mar 1-abr 1-may 31-may 30-un 30-ul 29-ago 28-sep 28-ocl

Leyenda
VT

LP
HB

O

EXP
EMI

O

Figura 7. Evolucion de la actividad sismica del Tungurahua. (Fuente: Sismologia)

Infrasonido:

La

estaciéon de infrasonido de RIOE ha registrado alrededor de 41 explosiones y 60

sefiales de tremores acusticos relacionados con la emision de gas y ceniza en la
atmosfera. Se incluye el espectrograma y amplitud de las explosiones y el tremor
(abajo) durante la ultima semana (Fig.8)
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Figura 8. Amplitud cruda de explosiones y amplitud hecha un promedio cada hora para la semana
pasada.



En base al andlisis de los registros sismicos y de infrasonido del Convenio JICA-
EPN se identificaron 76 explosiones desde el 1 al 25 de Octubre en las tres
estaciones del Convenio JICA-EPN. Existen mds explosiones de tamano
pequeno que no fueron analizadas.

Distribucion temporal de la actividad explosiva

Para el andlisis de las amplitudes de las senales sismicas se calculd el DR en
base a la raiz cuadrdatica media de la integral de la senal sismica de velocidad
y se determind las amplitudes mdximas de las sefales de infrasonido en
pascales (Pmax). Figura 9. El DR en las estaciones de banda ancha se calculd
con la siguiente expresion:

n -y

DR E w
=¥ —_

bhb 7

1

1/2

Donde n es el nUmero de muestras de la ventana de datos utilizada (50 seg. a
partir del arribo de la primera onda P), u es la senal de desplazamiento del
suelo en cm/s y r es la distancia del vento a la estacion también en cm.

Reduced Displacement Tungurahua 2007
100 . . . T .
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Fig. 9. Distribucion de los DR de las explosiones en las estaciones de BMAS (rojo), BPAT
(azul) y BRUN (verde). No se han considerado efectos de sitio o complejidades en la
propagacién. Distribucion de las perturbaciones de presidon (en pascales). Los valores
altos en BMAS y menores en BRUN se explican por la atenuacién del infrasonido con la
distancia.
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Las distribuciones de los valores de DR y Pmax muestran dos picos de
actividad:

14-15 Octubre 2007.- Caracterizado por un incremento del tamano de las
explosiones hasta llegar a 45 cm2y 92 Pa en Pata el 15 de Octubre a las 2h29
TU. Posteriormente la actividad disminuye.

20-24 Octubre 2007 .- Siete eventos importantes se registraron en este periodo

Fecha Hora DR cm? IS Pa SPLikm
21-10-2007 0529 24.5 82.5 146
21-10-2007 07 37 26.3 62.7 143
22-10-2007 14 59 33.7 146.6 151
23-10-2007 01 55 29.1 111.4 148
23-10-2007 03 56 33.9 103.0 148
23-10-2007 06 02 25.1 103.9 148
23-10-2007 1802 37.4 77.9 145

Note que los valores de Desplazamiento Reducido son mayores a los
reportados en este periodo (todos menores a 10 cm?2). Mds adelante
presentaré una correlaciéon entre los valores de DR calculados con los registros
de banda ancha vy los calculados con los registros analdgicos de la estacion
Pata.

Con referencia a los valores en Pa de la tabla, estos estdn calculados en los
registros de la estacion Pata y en valores normalizados de Nivel de Presion del
Sonido (SPL) a 1 km del vento. Un nivel de presion de 200 Pa corresponde a
140 dB de SPL y seria equivalente al nivel de ruido de un jet a 50 m de
distancia. SPL normalizados a 1 km de 149 dB se registraron en Julio del 2004 en
el Tungurahua. Erupciones discretas en el Stromboli dan valores de 25 dB
vigorosas explosiones durante actividad vulcaniana en el Sakurajima tienen
valores de 40 dB y discretas erupciones del volcdn de Fuego tienen valores de
100 dB (Johnson et al., 2004).

Para realizar un andlisis temporal de esta actividad se homogenizé la muestra
solo con los eventos que tienen un DR medio mayor a 10 cm?2. Aqui se observa
un pequeno pico de actividad del 1 al 4 de Octubre, caracterizado por la
ocurrencia de eventos con valores de DR mayores a 10 cm?, pero menores a
25 cm?. También se observa que la actividad del periodo del 14-15 de Octubre
y 20-24 de Octubre forman parte de un crecimiento general pero a saltos de la
actividad explosiva, la cual alcanza su punto méaximo entre el periodo del 20 all
24 de Octubre. A partir del 24 de Octubre se nota una disminucion de los
niveles de actividad (Fig.10). La misma tendencia se observa si en la
distribuciéon de los méaximos valores diarios del DR (Fig. 10)

A fin de reducir los efectos de propagacion en el infrasonido y los efectos de
camino y de sitio en el DR, se calcularon los valores medios de estos
pardmetros y se determind un indice de AcuUstico/Sismico (VASR en Johnson 'y
Aster, 2005). La evoluciéon de este indice puede estar indicando cambios en la
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localizaciéon de los puntos de fragmentacion, la presencia de obstrucciones en
el conducto (plugs) o cambios en las propiedades del magma (viscosidad, por
ejemplo).

Daily number of explosions Daily largest explosions
130 T T
100 7
T
=
£
=
=
50 1
—+— DR pat
—=— I3 pat
nl& I
] 10 20 30 1] 10 20 30

day

Fig. 10 Distribucién del nUmero diario de eventos con DR>10 cm?2 (izquierda). Derecha:
distribucion de las explosiones con mdéximos valores diarios de DR en Pata.

Evolution between mean acoustic and seismic signals
150 T T

a0

30
Days

30

Days

Fig. 11. Distribucion de los valores promedios de las perturbaciones de infrasonido (linea cortada) y del
DR (linea s6lida). Valores altos de la relacion Acustica/Sismica pueden ser atribuidos en primera
aproximacion a una localizacion mas superficial del nivel de fragmentacion.

4.- INCLINOMETRIA / GEOQUIMICA / INFRASONIDO / TERMOMETRIA /
OBSERVACIONES SATELITALES
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Inclinometria: Los datos de inclinometria en la estacion de RETU un claro descenso de
la inflacidon que se registrd desde el 7 de Octubre.
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Figura 12. Registros de inclinometros mostrando la deformacion detectada en el
volcan durante los ultimos meses. (Arriba) Estacion RETU. (Abajo) Estacion PONDOA

GEOQUIMICA:

EMISION DE SO,

Los datos son escasos debido a que la columna se fue mayormente hacia al oriente, sur
oriente o nororiente, afuera del alcance de los instrumentos.

DOAS ESTACIONARIO
Velocidad | Direccion Periodo de .
Estacién F(zc(il)a del viento | del viento | procesamiento Fluj (()t/((lie) S0, Calidad
(nudos) (rumbo) (horas)

23 7 NW 07H00-16HO0 No Confiable D
24 10 S 07H00-16H00 No Confiable D

TN (Huayrapata) 25 10 SW 07H00-16H00 - D
26 10 SE 07H00-16HO00 - D
27 10 N 07H00-16H00 - D
28 10 N 07H00-16H00 No Confiable
29 10 WSW 07H00-16H00
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Tabla 2. Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS. La calidad de la
medicion se refiere a la apreciacion cualitativa del operario, siendo A para condiciones dptimas, B para
condiciones buenas, C para malas y D para condiciones pésimas de medida

NOVAC ESTACIONARIO
Velocidad | Direccion Periodo de .
Estacion F((:ic(;l)a del viento | del viento | procesamiento Flujo d(et/?i())z tlo Calidad
(nudos) (rumbo) (horas)

23 7 NW 07h00 — 17h00 1318 £ 576 C,B

24 10 S 07h00 — 17h00 651 +£225 B

25 10 SW 07h00 — 17h00 358 £ 147 C

Huayrapata |7 ¢ c SE 07h00 — 17h00

27 10 N 07h00 — 17h00

28 10 N 07h00 — 17h00

29 10 WSW 07h00 — 17h00

23 7 NwW 07h00 — 17h00 594 +363 C,B

24 10 S 07h00 — 17h00 106 + 36 B

25 10 SW 07h00 — 17h00 1105 +£322 C
Bayushig 26 10 SE 07h00 — 17h00

27 10 N 07h00 — 17h00

28 10 N 07h00 — 17h00

29 10 WSW 07h00 — 17h00

Tabla 3. Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del
proyecto NOVAC

5. FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION,
ACTIVIDADES GEOLOGICAS

Martes 23 de Octubre de 2007 (Dia 296)

Eddy Pinajota y Christian Cisneros fueron a Loma Grande e hicieron cambio de
posicion de la antena RX de Bilbao y de Ulba y cambio de cable; después realizaron
una calibracion de los radios RX. Posteriormente se hicieron un cambio de la bateria
en Pondoa inclinométrica.

Miércoles 24 de Octubre de 2007 (Dia 297)

EP, CC y PM fueron a la zona de Riobamba. Primero visitaron el sitio de infrasonido
Tunschi. Posteriormente se visitaron la base Tapi (Blindada Galapagos) donde se
revisaron el CGPS y decidimos que probablemente no estd funcionando el modem.
Luego se encontraron Domingo Criollo y se subieron hasta la zona de Chogluntus alta.
Se encontraron una roca donde se cree conveniente instalar un equipo CGPS.

Jueves 25 de Octubre de 2007 (Dia 298)

Eddy PINAJOTA, Christian CISNEROS y Miryam PAREDES fueron a la estacion de
Banda Ancha de Pondoa para realizar el mantenimiento de la misma debido a que no se
registraban los datos en el OVT. Se revisa la bateria y se encuentra en buen estado, se
verifica la transmision de datos, se verifican las conexiones de todos los cables y se
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observa que el cable de datos se encuentra un poco flojo por lo que se lo ajusta. Se
confirma con el OVT la recepcion de datos y todo queda funcionando correctamente.

En la tarde EP, CC y PM fueron a Bilbao y cambiaron la bateria en Motilones y también
pusieron nueva panel solar mas grande. Se discutieron la posibilidad de mover la
estacion mas cerca a la aldea de Bilbao, dado que esta tan apartada.

Figura 13. Foto: La quebrada de Pinguillo- es necesario cruzarla para llegar a la Est. AFM
Motilones.

Viernes 26 de Octubre de 2007 (Dia 299)

PM sube a RETU con Carlos Sanchez y Gustavo Padilla. Se encuentre el camino en
malas condiciones y en efecto limpiaron el camino para permitir la subida de caballos.
PM visita est. sismica RETU y encuentre que esta trizada un panel y también hay algo
de ceniza cubriendo los paneles.

Domingo 28 de Octubre de 2007 (Dia 301)

PM trabajo en la tarde con apoyo de B. Meneses de Bilbao, por fin encontrando una
buena mesa de roca a 2700 msnm, arriba de Bilbao. Se construy¢ la plancha—Iosa de
cemento para la nuevo inclindmetro-BID por estar instalado alli.

Lunes 29 de Octubre de 2007 (Dia 302)
EJ, PM, MP y RT fueron al RETU e instalaron 2 otros paneles solares, 2 nuevas baterias
y un mastil para que sirva como base la generadora edlico en el futuro.
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Fira 14. Fotos estacion RETU. 29 Octubre, 2007, R. Toapanta

6.- RELACIONES CON LAS AUTORIDADES, DEFENSA CIVIL Y
POBLACION

Sabado 27 de Octubre de 2007 (Dia 300)

En la mafiana PM asiste a una reunioén de Defensa Civil Bafios, con todos sus vigias. Se
encuentre que alrededor de 50 vigias asistieron. Fue para hablar de experiencias y
vivencias. PM dio una charla sobre el comportamiento reciente del volcan y escenarios.
Luego hay un foro, ampliamente nutrido con discusion.

En la tarde PM asiste una invitacion por parte del Alcalde de Cevallos quien tuvo
congregado un grupo de periodistas liderado por Holgar. Se dio una entrevista a los
periodistas y también una explicacion técnica.

OVT-IG-EPN
PM,MP,RT, SH,SA,SA,EP,CC,PM,SJ, MR
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