INFORME No. 16
INSTITUTO GEOFiSICO — ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
RESUMEN SEMANAL: VOLCAN TUNGURAHUA
SEMANA DEL 21 AL 27 DE ABRIL DE 2008

(Se utiliza el tiempo estandar UTC, a menos que se indique lo contrario)

| SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

La actividad eruptiva del volcan Tungurahua durante esta semana se ha mantenido en
un nivel alto, enmarcado dentro de lo observado a partir de la segunda quincena de
febrero de este afio. No se ha observado hasta la fecha una tendencia clara en la
intensidad eruptiva, la cual més bien ha mostrado ligeras variaciones en cuestion de
dias.

Entre las sefales mas importantes que caracterizan la actividad presente se encuentra
una emision débil pero constante de gases, bloques y ceniza. Esta se distingue por ser,
en general, poco energética, pulsatil, acompafiada ocasionalmente de bramidos de baja
intensidad. La columna eruptiva ha estado restringida a alturas menores a los 3 km
sobre el nivel del crater (snc), habiendo sido dispersada por los vientos
predominantemente hacia el SW y W. Consecuentemente, poblaciones como
Choglontus, El Manzano, Cahuaji y Pillate han sido algunas de las mas afectadas por
caida de ceniza, la cual aparece gris y muy fina, segiin reportes de habitantes de esos
sectores. Un incremento notable en la actividad se observd el domingo 27 de abril,
cuando la emision se torné mas frecuente y con mayor carga de ceniza. Hacia la noche
fue posible distinguir un brillo intenso y permanente dentro del crater, ademas de
haberse escuchado bramidos sostenidos por varios segundos desde el Observatorio
(OVT). Algunos pulsos fueron capaces de expulsar bloques incandescentes que
descendieron algunos cientos de metros por los flancos del volcan, sobre todo por el
flanco NW. Esta intensidad en la erupcion no se sostuvo durante los dias siguientes.

Las sefiales sismicas dominantes han sido los eventos de largo periodo (LP y tremor),
coincidentes con las emisiones, usualmente solo detectados por la estacion més cercana
al crater (RETU). No se han observado cambios importantes en la deformacion durante
al menos los ultimos dos meses. La emision de gases contintia alta, con un flujo de SO,
en el rango de 700 - 3000 t/d en esta semana. Se han registrado muy pocas explosiones,
se ha observado actividad fumarolica dentro de los rangos habituales y se ha reportado
la presencia de gas sulfuroso (presumiblemente H,S) sobre los 3500 m snm de altura
(sector de Runttn).

El clima ha sido muy variable, mayormente nublado y con la presencia de lluvias de
intensidad variada. El dia martes 22 de abril a causa de las lluvias que se presentaron en
los alrededores del volcéan se produjo un lahar de importancia, que bajo por el sector de
La Pampa el cual causo el cierre de la via Ambato-Banos. En la mafiana del domingo
27, lluvias ligeras pero persistentes ocasionaron lahares de mediano tamafio por las
quebradas de Pingullo y Bilbao, al W del volcén. La instrumentacidon permiti6 alertar a
tiempo a la poblacion, en ambos casos sobre este fendmeno.

Las observaciones sugieren el ascenso lento de magma hasta niveles muy superficiales.
Esto favoreceria la separacion del gas, evitando sobrepresiones importantes capaces de



generar explosiones y columnas eruptivas de gran altura. Por otro lado, la presencia de
ceniza muestra que hay variaciones en la tasa de ascenso del magma, que promueven
algunas veces la fragmentacion del mismo. Hasta el cierre de este informe, no se han
observado sefiales que adviertan sobre un cambio significativo del nivel de actividad en
el corto plazo, por lo que el escenario mas probable seria una actividad similar, incluida

la posibilidad de formacion de lahares, dada la gran cantidad de material depositado en
los flancos.
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Figura 1: Evolucion de algunas variables monitoreadas en el volcan Tungurahua durante el ario 2008

1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA |

Lunes 21 de abril de 2008 (dia 112)

00HO06 Volcan completamente despejado, con ayuda del visor nocturno (VN) se
observa una emision continua con carga media de ceniza a ~2 km snc con
direccion al W. Tremor continuo por 30 minutos, amplitud en la estacion de
RETU de ~1.5 cm.

01h07 Ronda de radio:
Vigia de Pillate informa que en la madruga hubo una fuerte caida de ceniza.
Vigia de Runtun reporta emisiones de vapor con ceniza con direccion al W.

Vigia de Juive, a partir de las 16h40 (TL) se observé emisiones de ceniza con
direccion al W.




Vigia de El Manzano, a las 16h00 (TL) emisiones de ceniza al W, al momento
existe caida de ceniza.
Vigia de Choglontus, al momento caida de ceniza de color negro, en la tarde se
observo emisiones al W.
Vigia de Palictahua, en la tarde se observo emisiones de ceniza.
Sirena de Punzén, en la tarde se vio emisiones de vapor y ceniza.

02h06 Volcan despejado, con ayuda del VN y a simple vista se observa una emision
continua con carga moderada de ceniza que alcanza 1.5 km snc y con direccion
al W.

03h21 Ligera lluvia en el OVT. No hay novedades.

03h42 Deja de llover en el OVT.

08h40 Explosion DR = 3.3 cm™.

16h44 Sirena de Juive informa el rodar de bloques por los flancos del volcan, los cuales
no estdn asociados a ninguna explosion ni ruido alguno. Posiblemente lluvia en
la zona alta del volcan.

17h15 Alta frecuencia en la estacion sismica de Bilbao, posible descenso de lahar. Se
comunica via radio, pero no hay respuesta.

18h28 Volcan nublado, entre nubes se observa emision continua con contenido medio
de ceniza.

21h31 Vigia de Runtiin informa que desde el sector de ventanas observa despejada la
cumbre y parte del volcan. Reporta emision poco energética con poca carga de
ceniza con direccion al NW. Desde el OVT se observa al volcan nublado, sin
embargo, entre nubes se aprecia emision con carga media de ceniza con
direccion al W.

22h54 Volcan completamente despejado, se observa actividad fumardélica en el borde
nor-oriental del crater. No hay emision.

Foto 2. Columna de emision con carga media de ceniza que alcanzo una altura de 3 km snc y con
direccion al W. (Foto: J. Bustillos)



23h26 Explosion (no se escucha cafionazo), columna de 3 km snc con carga media de
ceniza que se dirige al W. Volcén completamente despejado.

Martes 22 de abril de 2008 (dia 113)

00h39 Con ayuda del VN se observa al volcan completamente despejado, se ve una
emision casi continua con contenido medio de ceniza que alcanza 1 km snc y
con direccion al W, No se observa brillo. No hay reporte de ruidos.

01h08 Ronda de Radio:
Vigia de Pillate informa que con las emisiones no se produjeron ruidos.
Vigia de Cusua reporta, que en la tarde las emisiones fueron con poca carga de
ceniza.
Vigia de El Manzano informa que en la tarde hubo caida de ceniza de color
negro, las emisiones se dirigieron al W y contenian carga moderada de ceniza.
Vigia de Choglontus, en la mafiana y tarde hubo caida de ceniza de color gris.
Sirena de Juive, reporta que en la manana se escuchd rodar de rocas por los
flancos del volcan. No hubo ruidos. Al momento una ligera garta (llovizna).

01h57 Explosién DR = 7.1 ecm?, con ayuda del VN se observa fuerte brillo entre las
nubes, el volcan se encuentra completamente nublado, en el OVT se escucha
cafionazo moderado. Los vigias de Juive y de El Manzano informan la
generacion de un cafionazo fuerte y el rodar de bloques por los flancos del
volcéan hasta 400 m bnc. Al momento ligera garua.

02h26 Sirena de Juive informa lluvia moderada con tendencia a aumentar la intensidad.

12h00 Vigia de Pillate y de Custia reportan caida de ceniza en sus sectores durante la
noche. Volcan amanece nublado y tranquilo.

17H25 Volcan completamente nublado. No hay novedades.

18h38 Volcan nublado, se observa ligera lluvia en la parte media-baja del Volcan.

Actividad sin mayores cambios.

19h30 Explosion, (DR=0.2 cm?®), genera columna de emision con contenido medio de

ceniza que se eleva unos 2 km snc y con direccion al W. No hay reporte de ruidos

asociados.

21h30 Cumbre despejada. Débil emision de vapor de aproximadamente 1 km snc y con

direccion al WNW.

23h04 Emision. Contenido moderado a alto de ceniza que alcanza una altura de 3 - 3.5

km snc, con direccidon al W. no hay reporte de ruidos.

Miércoles 23 de abril de 2008 (dia 114)

01h03 Reportes de los vigias:

Vigia de Pillate, reporta caida de ceniza en la madrugada.

Vigia de Custa, informa de caida de ceniza en la madrugada, también el haber
escuchado bramidos.

Vigia de Pondoa, reporta emision de vapor y ceniza en las horas de la tarde.

Vigia de Runtun, reporta emisiones de vapor y ceniza.

Vigia de El Manzano, informa que en la tarde hubo caida de ceniza.

Vigia de Choglontus, informa que en la noche se generaron lluvias, bramidos y caida de
ceniza en la tarde.

Vigia de Cahuaji, informa sobre lluvia en la tarde que gener6 el descenso de un lahar
por la quebrada Mapayacu y emisiones de ceniza con direccion al W.

Sirena de Cusua reporta caida de ceniza en la noche.




12h00 Volcéan nublado. Noche sin novedades.

16h18 Volcan nublado, entre nubes se observa nube de emisién con carga media de
ceniza y direccion al W.

16h33 Vigia de Runtin reporta lluvia de nivel de moderada a fuerte; el volcan estd
completamente nublado. No hay novedades en los registros de AFMs.

19h43 Pluviometro de Pondoa registra 1 mm de lluvia.

20h30 Volcan nublado, sobre a las nubes se observa una emision con poca carga de
ceniza que se dirige al W.

21h22 Volcén despejado, se distingue una emision de vapor y gas con contenido bajo o
nulo de ceniza que se eleva unos 800 m snc y con direcciéon al W. No hay reporte de
ruidos asociados.

Jueves 24 de abril de 2008 (dia 115)

00h34 Explosion, (DR=3.8 cmz), genera cafionazo moderado, con VN se observa
columna de emision de unos 3 km snc, con direccion al W. Ademads se observan bloques
incandescentes rodando por los flancos del volcan.

Vigias de Pillate, Cusua, Palitahua, Choglontus y Cahuaji reportan vibracion de
ventanas y suelo, ademas que observaron el rodar de bloques por los flancos del Volcan.
01h00 No hubo reportes de los vigias.

04h10 Explosion, (DR=2.96 cm?). Desde el OVT se escucha cafionazo. Reporta vigia
de Juive Grande haber escuchado la detonacion. Volcan completamente nublado.

12h30 Volcan completamente nublado; noche sin novedades.

16h00 Volcéan nublado, no hay reporte de novedades.

18h00 Vigia de Mandur informa descenso de agua lodosa por la quebrada Mandur.
Volcan nublado, no hay novedades con la actividad.

Viernes 25 de abril de 2008 (dia 116)

01h00 No hubo reportes de los vigias.

12h00 Volcan nublado. Vigias de El Manzano y Choglontus reportan haber tenido caida
de ceniza y lluvia ligera en sus sectores.

13h00 Vigia de El Manzano reporta haber escuchado descenso de bloques sin ninguna
explosion asociada.

18h00 Volcan completamente despejado, se observa emision poco energética que se
eleva unos 300 m snc con contenido casi nulo de ceniza.

18h30 Volcan despejado, se observa una columna de emision de 1 km snc con direccion
al E y carga baja de ceniza.

22h00 Volcan completamente despejado, se observa una columna de emision de 1.5 km
snc con carga moderada de ceniza y direccion al SSE. No hay reportes de ruidos
asociados ni de caida de ceniza.




Foto3. Columna de emision de unos 1500 m snc con carga moderada de ceniza dirigida al SSE
(Foto: J. Bustillos)

Sabado 26 de abril de 2008 (dia 117)

00h05 Con ayuda del VN se observa al volcan completamente despejado, no hay brillo.
Se distingue una columna de emision de 1.5 km snc, con carga media de ceniza,
dirigiéndose al W.

01h24 Reportes de los vigias:

Vigia de Pillate que en la tarde observé emisiones con direccion al SE.

Vigia de Juive Grande, reporta emisiones con contenido medio de ceniza al SE y N.
Vigia de Pondoa, informa sobre ligera caida de ceniza en la tarde. Emisiones al SE.
Vigia de Juive, informa sobre emisiones con carga moderada de ceniza en la tarde.
Vigia de Las Ilusiones, indica que en la tarde hubo una ligera caida de ceniza.

Vigia de El Manzano, a las 08h30 (TL) reporta rodamiento de rocas por los flancos del
volcan, sin explosion o emision asociada. En la tarde observod emisiones con carga
moderada de ceniza, dirigidas hacia el SEy W.

Vigia de Choglontus, informa que durante la noche y madrugada hubo una caida ligera
de ceniza. En la tarde observd emisiones con poca carga ceniza.

Vigia de Palictahua, reporta que en la tarde observo emisiones al SE con carga media de
ceniza.

Sirena de Pondoa, reporta una ligera caida de ceniza en la tarde.

13h00 Cumbre nublada. Se distingue penacho de vapor con poca ceniza
aproximadamente a la altura del crater con direccion al W. Durante la noche no se
presentaron mayores novedades.

17h30 Volcén nublado, sobre las nubes se observa una columna de emision con carga
media de ceniza, dirigida al W.

17h49 Reporte de la VAAC, en el cual se reporta que la nube de ceniza se extiende por
25 km al W desde la cumbre del Volcan. (Figura 2)
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Figura 2. Nube de emision viajando a 10 nudos al W desde la cumbre del Volcan
(Fuente: http.//www.ssd.noaa.gov/VAAC/messages.html)

18h40 Volcéan despejado, se observa una emision continua con carga media de ceniza de
1km snc, con direccion al W.

21h12 Vigia de Cahuaji reporta ligeros bramidos, y vigia de Palictahua informa de una
ligera caida de ceniza en su sector.



Domingo 27 de abril de 2008 (dia 118)

00h06 Con ayuda del VN se observa al volcan completamente despejado, se distingue
una emision de ceniza que alcanza 1 km snc con direccion al W. No se observa brillo al
interior del crater.

01h00 No hubo reportes de los vigias.

05h00 Marcelo Espinel de DC baios, informa lluvia fuerte en el sector de los P4jaros,
vigias de Runtin y Pondoa reportan que no hay novedades en sus sectores.

12h00 Noche tranquila sin mayores novedades. El Volcan amanece totalmente nublado
y con ligeras lloviznas en el sector.

16h31 Volcan nublado, se observa lluvia en la parte media-baja del Volcan, no hay
novedades en los registros de AFMs.

16h50 Vigia de Runtun informa desde el sector de Ventanas que escucha el descenso de
material lodoso por la quebrada Vazcun. Vigia de Pillate reporta lluvia moderada al
momento.

19h07 Vigia de Palictahua informa sobre una llovizna acompafiada de ceniza de color
negro sobre su sector. Volcan despejado en la cumbre, se distingue emisidon con poca
carga de ceniza de unos 800 m snc con direccion al W.

20h34 Columna con contenido moderado de ceniza a 1.5 km snc con direccion al W.
Cumbre nublada, se registra tremor en la estacion sismica de RETU (refugio
Tungurahua).

21h07 Vigia de Runtin reporta haber observado una nube de ceniza a lkm snc con
direccion al NW.

22h38 Volcan despejado, se observa una emision continua, con contenido moderado de
ceniza, que alcanza unos 2 km snc y se dirige al NW, no hay reportes de los vigias.
22h55 Reporte de la VAAC, en el cual informa que la nube de ceniza se extiende por 25
km al WSW de la cumbre del Volcan (Figura 3).
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Figura 3. Nube de emision viajando a 10 nudos al WSW desde la cumbre del Volcan
(Fuente: http://'www.ssd.noaa.gov/VAAC/messages.html)

2.- LAHARES

Martes 22 de abril de 2008 (dia 113)

Registro de la estacion Juive prueba, la cual funcion6 satisfactoriamente (Figura 3).
Notese que los valores del Low Band subieron a 1400, sin embargo el flujo fue
pequefio, mayoritariamente agua y pocos solidos segun el reporte de la DC.
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Figura 4. Registro de la estacion AFM Juive Prueba

HORA Registro Registro
(TU) Low Band | High Band DETALLE
Desde las 21h19 (TL) se registra S mm de lluvia en el
03H37 .
pluvidometro de Pondoa
04h09 1400 Low Band se dispara > 1000 unidades
04h14 Personal del OVT emite la alerta a Defensa Civil
04h19 Sirena de Juive informa que se escucha el descenso del
lahar. Marcelo Espinel (DC) ordena el cierre de la via
04h21 1054 364
04h22 991 363
04h23 1102 377
04h24 912 376
04h25 611 353
04h26 1105 330
DC informa a Delta 4 que siga habilitando el paso puesto
04h29 que no hay mayor novedad, pero que comunique a los
transportistas del descenso de un posible lahar
04h31 1105 330
04h32 590 342
Cierran nuevamente la via, Delta 4 informa que el material
04h35 . .
ya esta llegando a la via
04h37 309 362
DC desde el sector de La Pampa informa que el flujo de
04h38 .
agua lodosa esta en incremento




DC informa que el agua que desciende hacia el Viejo
04h40 Minero esta fluyendo hacia el sector de La Pampa. El
trafico completamente cerrado
04h42 235 332
Desde las 21h19 (TL) se registra 10 mm de Iluvia en el
04h45 .
pluvidometro de Pondoa
04h47 231 320
04h52 156 302
04h58 155 276
DC informa que en el sector del Viejo Minero aun hay agua
04h59 fluyendo y que en La Pampa el caudal del flujo es poco
mayor al caudal del rio Vazcun
05h03 178 273
05h07 101 275
05h12 104 272
05h18 83 287

Tabla 1. Cronologia de los lahares que descendieron por las quebradas de Juive la noche del 22 de abril
de 2008

Domingo 27 de abril de 2008 (dia 118)

A partir del medio dia hubo el descenso de lahares importantes por las quebradas de
Bilbao y de Pingullo. La estacion AFM de Bilbao funcioné correctamente (Figura 3),
permitiendo emitir la alerta temprana al vigia de Bilbao (Tabla 1).
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Figura 5. Serial del lahar registrado por la estacion de AFM de Bilbao.

Hora (TU) Reglls)t;) dngh Reglgtar;:)dLow Observaciones
Alta frecuencia en la estacion sismica de Bilbao. Se
16H50 32 150 comunica al vigia del sector de posible descenso de
un lahar por la quebrada Bilbao.




224 1739

17H02 187 2019
Se registra 1 mm de lluvia en el pluvidémetro de
Pondoa. Vigia de Bilbao confirma el descenso de

17H09 121 1285 lahar por la quebrada de Bilbao, el cual acarrea
bloques de 20 cm de diametro de seccion,
acompafiados de madera y arena.

17h13 164 1655

17h14 109 1132

17h18 81 766

132 1439

17h23 104 863
Volcéan nublado en la cumbre, llovizna en la parte

17h25 88 813 media-baja del cono. No hay novedades con las
demas estaciones.

17h26 98 1065

17031 102 866 Cront.mua la s'enal de alta frecuencia en la estacion
sismica de Bilbao.
Volcan despejado, se observa ligera gartia en la

17h35 79 729 zona, se distingue precipitacion de hielo en el borde
NE del crater.

17h44 71 487
Vigia de Bilbao indica que por la quebrada de

17h50 Pingullo esta bajando un lahar mas grande que el de
Bilbao.

17h56 56 295

18h09 29 183

Tabla 2. Cronologia de los lahares que descendieron por las quebradas de Bilbao y de Pingullo la

maniana del 27 de abril de 2008

3.- ACTIVIDAD SiSMICA

Dia LP | VI | HB AI:;‘]?;O :::I';‘Iz:]gz Explosiones
21-abr-2008 | 201 | O 0 0 22 2
22.abr-2008 | 145 | O 0 0 43 2
23-abr-2008 | 140 | O 0 0 31 0
24-abr-2008 | 93 | O 0 0 34 2
25.abr-2008 | 56 | O 0 0 34 1
26-abr-2008 | 34 | O 0 0 80 0
27-abr-2008 11 0 0 0 51 0

P;‘s’gesd;;::‘a;m 971 | 00 | 0.0 0.0 42.1 1.0
rromedio diario | 1314 | 0.7 | 00 0.0 24.57 157
Promedio diario | 734 | 02 | 0.0 0.0 26.6 61.1
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2008 a la fecha

Promedio diario
2007 38.5 38.3 0.2 0.0 29.6 9.0

Tabla 3. Resumen de la actividad sismica de acuerdo a los conteos diarios del IG

4.- INCLINOMETRIA / GEOQUIMICA / INFRASONIDO / TERMOMETRIA /
OBSERVACIONES SATELITALES
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Figura 6. Registros de inclinometros mostrando la deformacion detectada en el volcan, en las estaciones
RETU, PONDOA y BILBAO, hasta el 28 de Abril de 2008
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Geoquimica:

DOAS ESTACIONARIO
Velocidad | Direccion Periodo de .
Estacion F;flc(il)a del viento | del viento | procesamiento Fluj ?t/(fi‘; S0, Calidad
(nudos) (rumbo) (horas)

21 10 w 07h00 — 15h00 567 C,B

22 10 W 07h00 — 17h00 122 C,B
TN 23 10 w 15h00 — 17h00 1374 B
(Huayrapata) 24 10 WSW 07h00 — 17h00 1080 B
25 10 WSW 07h00 — 17h00 208 B
26 10 w 07h00 — 17h00 1054 B
27 15 SW 07h00 — 17h00 528 B

Tabla 4. Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS. La calidad de la
medicion se refiere a la apreciacion cualitativa del operario, siendo A para condiciones optimas, B para
condiciones buenas, C para malas y D para condiciones pésimas de medida

NOVAC ESTACIONARIO
Fecha y Veloc.idad Direc.ci()n Perl'odo.de Flujo de SO, + 1 & )
(dd) Estacion del viento del viento procesamiento (t/d) Calidad
(nudos) (rumbo) (horas)
Pillate w 11804417 C,B
21 Bayushig 10 WSW 07h00 — 17h00 417£189 C,B
Huayrapata NW 4821292 C,B
Pillate WSW 1183+480 C, B
22 Bayushig 10 SW 07h00 — 17h00 390+160 C,B
Huayrapata NW 318+108 C,B
Pillate w 1023+£519 B
23 Bayushig 10 w 07h00 — 17h00 2234100 B
Huayrapata No trabaja No trabaja B
Pillate SW 977+£351 B
24 Bayushig 10 SW 07h00 — 17h00 4594330 B
Huayrapata No trabaja No trabaja B
Pillate N No confiable B
25 Bayushig 20 07h00 — 17h00 675£170 B
Huayrapata No trabaja No trabaja B
Pillate w 1106262 B
26 Bayushig 10 \Y 07h00 — 17h00 1124+571 B
Huayrapata No trabaja No trabaja B
Pillate SW 1211£552 B
27 | _Bayushig 15 SW 07h00 — 17h00 863281 B

Tabla 5. Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del
proyecto NOVAC
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Figura 7. Imagenes satelitales de la emision de SO, obtenidas desde el 22 de abril hasta el 27 de abril

Infrasonido:

del 2008 por OMI (Fuente: http://so2.umbc.edu/omi/)
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Figura 8. Registro de infrasonido (estacion RIOE). a.- Amplitud acustica de eventos explosivos

detectados durante la ultima semana. b.- Amplitud acustica de las explosiones desde febrero de 2006. c.-

Energia acustica de las explosiones en las ultimas 24 horas (28-29 de abril)
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