INFORME No. 26
INSTITUTO GEOFISICO — ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
RESUMEN SEMANAL: VOLCAN TUNGURAHUA
SEMANA DEL 30 DE JUNIO AL 06 DE JULIO DE 2008

Se utiliza el tiempo estandar UTC, a menos que se indique lo contrario.

SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

La actividad del volcan Tungurahua durante la presente semana no ha manifestado
cambios importantes respecto a las semanas precedentes, luego de los eventos
explosivos de febrero pasado. Las observaciones de la actividad superficial, limitadas
por las condiciones adversas del clima que son tipicas de esta época del afio, denotan
gue el volcan libera energia de manera muy pasiva, en la forma de columnas de poca
altura con contenidos de ceniza bajos y moderados. Ha sido tipico observar intervalos
de completa calma y casi nula emision que pueden durar algunas decenas de minutos,
intercalados por eventos de emisién que suelen ir acompafiados de bramidos o
cafionazos moderados y de la expulsién de bloques en la parte superior del cono. La
columna eruptiva estuvo confinada dentro de los primeros 2 kilometros sobre el nivel
de la cumbre, habiendo sido facilmente desviada por los vientos hacia el W
principalmente. Esta actividad produjo caidas leves de ceniza en las poblaciones de
Manzano, Choglontus, Cahuaiji, Pillate y Bilbao, segun fue reportado por los vigias de
esas zonas.

Los registros instrumentales son consistentes con las observaciones de campo, pues
la sismicidad ha estado dominada por eventos de emisibn de baja amplitud y
explosiones, también registradas por los sensores lejanos de infrasonido. La
deformacién no muestra cambios importantes (salvo la estacion de Bilbao cuya
tendencia no es clara) y el flujo de gas SO, promedia 1500 toneladas diarias.

El clima en general ha sido frio, con cielos nublados vy lluvias hacia el inicio y final de la
semana. Reportes de algunos vigias del lado occidental indican que varios flujos de
lodo de pequefio y/o mediano caudal ocurrieron en las quebradas que desembocan en
el rio Puela, fenémenos que fueron apenas advertidos instrumentalmente.

Las observaciones sugieren que el volcan contiene ain material magmatico cercano a
la superficie que estad siendo liberado de manera muy pausada. La alternancia de
periodos de calma y de emision activa de corta duracion estaria causada por la
necesidad de crear una sobrepresion necesaria para desencadenar la emision,
sobrepresion que es facilmente relajada luego de los eventos. Es posible que la
precipitacion intensa de esta época también intervenga en la generacion de las
explosiones, mediante la interacciéon del magma caliente con el sistema hidrotermal
recargado.

La instrumentacion presenta algunos problemas, principalmente la red de deteccién de
flujos de lodo (estacién de Juive con bateria descargada y estacion de Vazcun sin
enlace telemétrico). Hay un nuevo programa del proyecto NOVAC que presenta
algunas incompatibilidades con el programa local, que esperan ser superadas en los
proximos dias.
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Figura 1: Registros de deformacion, emision de gases y sismicidad del volcan
Tungurahua durante desde el mes de junio de 2008

1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Lunes 30 de junio de 2008 (dia 183)

01h00 No hubo ronda de radio.

02h14 Episodio de tremor, volcan completamente nublado.

03h03 Explosién, cafionazo fuerte escuchado en el OVT. Los vigias de Pillate y Custa
reportan cafionazo y rodar de bloques.

03h06 Explosién, cafionazo escuchado en el OVT.

03h23 Explosion, cafionazo seco en el OVT. Reporte del vigia de Pillate indica un
cafionazo y vibracién de ventanales.

Vigias de El Manzano y Choglontus reportan fuerte cafionazo y vibracién del suelo.

JJ (Cruz Roja Patate) reporta fuerte cafionazo en Patate.

La sefial sismica continGa con tremor de mediana amplitud.

20h32 Vigia de Choglontus reporta caida de ceniza color negro desde hace 15min
aproximadamente, con ligera llovizna.

Volcan completamente nublado.

21h52 Explosion, volcan nublado.

Martes 1 julio de 2008 (dia 184)

01h00 Ronda de Radio:

Vigia de Pillate reporta mucha lluvia durante el dia, no ruidos.

Vigia de Cusua reporta lluvia hasta las 14h00(TL).

Vigia de Juive reporta 2 cafionazos fuertes el dia de ayer, hoy mucha lluvia.

Vigia de Puntzang reporta lluvias durante todo el dia.

Vigia de El Manzano reporta ayer fuerte cafionazo (22h20TL), leve caida de ceniza por
la noche hasta hoy.




Vigia de Choglontus reporta gardas, leves bramidos, a las 15h00(TL) leve caida de
ceniza, no tienen visibilidad al momento.

Marcelo Espinel (Defensa Civil) informa que se debe efectuar el cambio de frecuencia
de radios a Canal de Bafios.

Volcan completamente nublado.

10h36 Explosién, cafionazo escuchado en el OVT. Vigia de Manzano reporta
cafionazo acompafiado de rodar de rocas.

11h30 Vigia de El Manzano reporta que posterior a la explosién se produjeron
bramidos tipo turbina, ligera caida de ceniza.

21h38 Emisién de ceniza alcanzando una columna de 2000 msnc (metros sobre el
nivel del crater) de altura. TVSierra (Runtin) reporta rodar de rocas y explosion leve.
22h28 ChVManzano (Manzano) reporta emision de ceniza con direccién Occidental,
caida de ceniza en la zona.

22h30 Desde el OVT se observa columna de ceniza de 500 msnc.

23h24 Columna de ceniza es observada desde el OVT, la altura aproximada es de
2000 msnc, la misma columna es observada por ChVManzano (Manzano), TVPapa
(Pillate) y TVSierra (Runtdn).

Miércoles 02 de julio de 2008 (dia 184)

No hubo reportes de los vigias.

01h19 ChVManzano (Manzano) reporta cafionazo y rodar de rocas, se escucha el
cafionazo en el OVT, se puede observar bloques incandescentes hasta 500 mbnc
(metros bajo el nivel del crater).

11h00 Lluvia de nivel 0.5 en el OVT.

18h53 Se registra sismo regional.

23h02 Se registra una explosion seguida de emisién con contenido moderado de
ceniza en direccion occidental.

Jueves 03 de julio de 2008 (dia 185)

No hubo reportes de los vigias.

12h00 Volcan completamente nublado, lluvia nivel 2 en el OVT. Registros S/N (sin
novedad).

12h10 ChVPalitahua (Palitahua) reporta lluvias nivel 0.8 en la zona.

12h15 Pluviémetro de Pondoa registra lluvia de nivel igual a 1 mm.

Viernes 04 de julio de 2008 (dia 186)

01h30 Reportes de los vigias:

TVPapa (Pillate) reporta lluvia en la mafana y volcan nublado.

TSJuive (Juive) reporta lluvia durante todo el dia.

TVJuive (Juive) reporta lluvia durante todo el dia y cielo totalmente nublado.
TSPondoa (Pondoa) reporta lluvias todo el dia en la zona. Volcan S/N.

TVGolfo (Pondoa) reporta lluvias durante todo el dia, volcan nublado.

ChVChoglontus (Choglontus) reporta lluvias durante todo el dia y bramidos en la tarde.
TVAlfa (Bafios) indica que hubo un dia S/N.

12h10 TVPapa (Pillate) reporta que durante la noche se produjeron algunos bramidos
y lluvias.

12h43 Pluviémetro de Pondoa registra lluvia nivel 1 mm.

20h48 Emisidn con carga baja de ceniza, alcanza un maximo de unos 1000 msnc y se
dirige hacia el W.

22h30 El crater se despeja completamente y se observa una emisién continua de
vapor de agua. La altura maxima es de 200 msnc y se dirige hacia el W.

Sabado 05 de julio de 2008 (dia 187)
20h53 Un dia S/N, tarde soleada, el volcan se encuentra nublando en la parte
superior.




Domingo 06 de julio de 2008 (dia 188)

01h00 Reportes de los vigias:

TVPapa (Pillate) reporta mafiana con bramidos, al medio dia se escucho un cafionazo,
dia soleado.

TPCanada (Cusua) reporta que escuché bramidos, dia soleado.

TSJuive (Juive) reporta dia soleado, bramidos de alta y baja intensidad y rodar de
rocas.

TVGolfo (Pondoa) reporta que a las 08h50 escuchd un cafionazo, tarde con bramidos
de alta y baja intensidad.

TSVazcin (Vazcun) reporta un dia S/N.

TVRomeo (Runtin) reporta que en la mafiana escuchd rodar de rocas y bramidos.
TSPuntzan (Puntzan) reporta que desde las 13h00 hasta las 14h00 hubo caida de
ceniza.

13h00 Reporte de bramidos y explosion con rodar de bloques desde Pillate y Juive
con muy poca ceniza.

20h13 El volcan se encuentra nublado, se registra 1 evento asociado con un sismo de
magnitud 3.9, localizacién: 1.1202° S; 78.3022° W, en la zona de Napo.
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Figura 2: Detalles del sismo regional del domingo 6 de julio.

20h24 TVSierra (Runtin) reporta bramidos.
20h25 OVT movil reporta bramidos en la zona de Pillate.

2.- LAHARES

Jueves 03 de Julio (dia 185)

01h02 Reporte desde Palitagua sobre fuertes lluvias y rodar de lodo y rocas.

En el AFM no se observan lahares bajando por las quebradas.

14h55 TBEco (DC-Bafios) reporta que escucha ruidos de material bajando por la
quebrada de El Viejo Minero. No se registra sefial importante en los AFM. Volcan
nublado.




3.- ACTIVIDAD SISMICA

SISMICIDAD
Dia TOTAL EXP. | LP | HB | VT Eﬁggﬁgg
(LP+HB+VT)
30-jun 43 6 43 0 0 8
01-jul 15 5 15 0 0 14
02-jul 11 2 11 0 0 10
03-jul 8 2 8 0 0 8
04-jul 17 6 15 0 2 19
05-jul 10 11 9 0 1 17
06-jul 13 3 13 0 0 10
Promedio diario esta 23.57 5.14 | 23.14| 0.0 | 0.43 14.86
Semana
Promedio diario 20.6 014 | 294 | 00 | 0.14 14.14
semana anterior
Promedio diario 2008 61.79 42.85|61.53| 0.0 | 026 30.09
alafecha
Promedio diario 2006 55.91 29.86 | 55.35 | 0.05 | 0.51 19.29

Tabla 1. Resumen de la actividad sismica y su comparacion con la semana anterior,
el afio en curso y el afio anterior.

indice de Actividad Sismica:

Con datos hasta el dia 06 de Julio, 2008

* Nivel del IAS: 5

* Tendencia del IAS: Estable (pendiente: 0,02 +- 0,10).
* Velocidad: Dentro del rango 1999-2005

* Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005




TUNGURAHUA - INDICE DE ACTIVIDAD SISMICA (IAS)
(Define la tendencia de los valores diarios)
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Figura 3: (Arriba) Indice de Actividad Sismica hasta el 06 de Julio de 2008. (Abajo)
Indices Diarios de Energia, Conteo y Actividad Sismica




4.- INCLINOMETRIA / GEOQUIMICA

OBSERVACIONES SATELITALES
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Figura 4: Registros de inclindmetros mostrando la deformacion detectada en el volcan
en las estaciones RETU, PONDOA y BILBAO hasta el de 07 de Julio de 2008

Geoquimica:
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Figura 5: Registros de la emision de gas SO, del volcan Tungurahua medida mediante
varias técnicas.



DOASESTACIONARIO

B Fecha Ve oc_:idad Dire(_:cién Per iodo_de Flujo de SO, _
Estacion (dd) del viento | del viento | procesamiento (t/d) Calidad
(nudos) (rumbo) (horas)
01 15 W 07h00 — 17h00 No confiable C
02 20 w 07h00 — 17h00 624 C
03 20 w 07h00 — 08h00 3363 C
(Hu a;/rrNap ata) 04 20 WSW 07h00 — 17h00 No confiable C-B
05 20 W 07h00 — 11h00 1598 B
06 10 w 07h00 — 17h00 1952 B
07 15 w 07h00 — 12h00 149 B

Tabla 2: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS. La
calidad de la medicion se refiere a la apreciacion cualitativa del operario, siendo A para
condiciones 6ptimas, B para condiciones buenas, C para malas y D para condiciones
pésimas de medida

NOVAC ESTACIONARIO
Velocidad | Direccién Periodo de .
F(Z%h)a Estacion | del viento | del viento | procesamiento Flujo dg/?j())z tlo Calidad
(nudos) (rumbo) (horas)
Pillate W No confiable C
01 Bayushig 15 W 07h00 — 17h00 400+ 121 C
Huayrapata W 459+ 0 C
Pillate W 1670 + 584 C
02 Bayushig 20 w 07h00 — 17h00 No confiable C
Huayrapata W No confiable C
Pillate W No confiable C
03 Bayushig 20 w 07h00 — 17h00 No confiable C
Huayrapata W No confiable C
Pillate WSW No confiable C-B
04 Bayushig 20 WSW 07h00 — 17h00 584+ 0 C-B
Huayrapata WSw No confiable C-B
Pillate W No confiable B
05 Bayushig 20 W 07h00 — 17h00 575+ 179 B
Huayrapata W 1409 + 574 B
Pillate W No confiable B
06 Bayushig 10 W 07h00 — 17h00 235+ 59 B
Huayrapata W 999 + 395 B
Pillate W No confiable B
07 Bayushig 15 W 07h00 — 17h00 964 + 450 B
Huayrapata \W 838+ 470 B

Tabla 3: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por
estaciones del proyecto NOVAC
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Figura 6. Imagenes satelitales de la emision de SO,, desde el 1 al 6 de julio de 2008
observadas por OMI (http://so2.umbc.edu/omi/)

Infrasonido:

Explosicn Amplitudes for the Last 7 Days
£ T T T T T S S S S B BRI S

Ampltude (Pa)
o
T
1

: f B

& : T e
. 5 e P o g +
L ¢ #* : : ;

: | )

. 3K 3 5 A '&‘ Y
i P— P S S S S —— PR — PE— F— i
T2 T3 Tid TS5 TR T Ti5
UTC Time

10



Explosive events

30 | I | | |
ng_ k? .|
w 20 i
=2
2
<15
g g
T1o 2
& _|

S

2007 200814 2008/7/
UTC Time

2008/7/1 200714

Mumber of cvents per day
500 | | | | i

numoer of events

200871 200711 200771 2008141 2008771
UTC-Time

Figura 7. Registro de infrasonido (estacion RIOE). (Arriba) Amplitud de la sefial
acustica de eventos explosivos detectados durante la Gltima semana. (Abajo) Amplitud
de la sefial acustica de las explosiones y un histograma mostrando el nimero diario de

las mismas desde febrero de 2006 (http://www.isla.hawaii.edu/ecuador/).

5. FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION,
ACTIVIDADES GEOLOGICAS

Martes 01 de julio de 2008 (dia 183)

Se inician los trabajos de instalacién de las nueva estaciéon JICA en Bilbao y la
repetidora del Tablon.

Miércoles 02 de julio de 2008 (dia 184)

Se concluye el trabajo en Bilbao y el Tablén e inician trabajos en Loma Grande y
Pilisurco para la instalacion de nuevas antenas de la red JICA BB.

Se inician los trabajos para instalar una nueva estacion laharica en la zona de Pondoa
alta.

Se realizan trabajos en los puentes de La Pampa para llevar el control del nivel de la
guebrada afectada por lahares.

Se visita la zona Norte del volcan, incluyendo las quebradas de Juive y la ciudad de
Barios.

Jueves 03 julio de 2008 (dia 185)

Se realizan trabajos en la zona de Ulba para la instalacion de una nueva estacién
JICA.

Se concluyen los trabajos en las repetidoras de Pilisurco y Loma Grande

Se visita la zona NW del volcan, incluyendo la estacion NOVAC-Huayrapata. Se
realiza una campafia de medicion de SO..

Viernes 04 julio de 2008 (dia 186)

Se visita la zona NE del volcan y la lava de Runt(n.

Se transporta al equipo de trabajo que realizé los trabajos en la estacion Ulba del
proyecto JICA.

OVT/IG-EPN
SA, LG, RT/GV, MS
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