INFORME No. 03
INSTITUTO GEOFISICO — ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
RESUMEN SEMANAL: VOLCAN TUNGURAHUA
SEMANA DEL 19 AL 25 DE ENERO DE 2009

Se utiliza el tiempo estandar UTC, a menos que se indique lo contrario.

|SiNTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

El volcan durante esta semana presentd caracteristicas similares a la semana anterior,
aunque se debe indicar que la degasificacion se mantiene con valores altos, asi el dia 23
de enero la estacién de NOVAC de Pillate registré un valor de 4435 Ton/dia de SO, con
una desviacion estandar de + 2585; esta situacion conjuntamente con los resultados de
deflacion registrados por la estacion de inclinometria de RETU y la observacion de
continuas columnas de emision de vapor de agua, parecerian indicar que al momento
existe un estado de relajacién en la parte superior del edificio.

Observaciones visuales y sismoldgicas durante la semana del 19 al 25 de enero.-
La actividad sismica mantiene caracteristicas similares a la semana anterior, se han
registrado un promedio de 10 sismos LP por dia, el tremor de emision esta todavia
presente, con eventos de corta duracion y baja amplitud acompafiando a las emisiones.
Un promedio de 1 a 2 explosiones diarias se han registrado (BB MAS) durante la
semana, las mismas que han sido de pequefia magnitud y ocasionalmente reportadas por
los vigias. Generalmente cuando han ocurrido las explosiones han sido acompafiadas de
mayores cantidades de ceniza en las emisiones y se han reportado ligeras caidas en las
zonas de Puntzén, Cotal6 y Pillate.

Observaciones de las emisiones de gases.- La situacion climéatica ha sido poco
favorable, el volcan ha permanecido nublado la mayor parte del tiempo, con muy pocas
horas de visibilidad del mismo, cuando se ha podido observar la presencia continua de
columnas de emision de vapor de agua con poco contenido de ceniza, con alturas sobre
el crater del orden de 500 a 2000 m y generalmente en direccion al occidente y nor-
occidente. Esta tendencia de los vientos durante la semana puede haber incidido en los
valores de SO,, que son un poco mas altos que la semana anterior. Las lluvias se han
hecho presentes en varias oportunidades, las mas intensas registradas los dias 22, 24 y
26 de enero, sin embargo no ocasionaron el descenso de flujos de lodo de importancia.
En la noche del dia 23 se pudo observar un intenso brillo en el crater del volcéan, al
mismo tiempo el sensor MODIS detectaba una alerta termal en la zona del crater del
volcan.

Luego de la intervencion del grupo de electronicos en la repetidora de Igualata, se
recuperd la estacion de BB de Trigal, la cual dejo de funcionar el dia 23. Por lo demas la
instrumentacién del sistema de monitoreo ha funcionado adecuadamente y sin
novedades. Aln es necesario reparar la recepcion de ULBA en el Observatorio. Cortes
de energia eléctrica han sido frecuentes y han ocasionado la suspension momentanea de
la recepcidn de las diferentes sefiales en el OVT.



ACTIVIDAD VOLCAN TUNGURAHUA
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Figura 1: Variacion de los parametros de Monitoreo desde octubre 2008 hasta 26 enero 2009. El
inclinémetro de Pondoa muestra valores erraticos desde el 16 de enero.

‘ 1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Martes 20 de enero de 2009 (dia 020)

20h15: Cambio de turno, desde Ambato se observa la emision de una columna de vapor
de agua, sin ceniza, de unos 1000 m de altura, en direccion al SSW

22h00: Volcan semi-despejado, se observa una pluma de vapor sin ceniza que se eleva
unos 500 m sobre el crater y se dirige al SSW.

23h45: Volcéan despejado parcialmente, se observa una pluma de vapor de agua de unos
500 m de altura que se dirige al SW

Miércoles 21 de enero de 2009 (dia 021)

00h00 Explosion, salida de vapor y ceniza, se forma una columna de unos 2 km. de
altura sobre el nivel del crater y se dirige lentamente hacia el occidente.

01h00: Rueda de Radio: vigias de Pillate, Custa, Choglontus, Pondoa, EI Manzano y
Runtdn informan que escucharon bramidos de diferente intensidad durante todo
el dia. Desde el sector de Puntzan se tiene reportes de una leve caida de ceniza
en esa zona.

12h30: Se despeja la parte alta del volcan, se observa emision continua de vapor, poco
energética, asciende unos 500 m sobre el nivel del crater y se dirige al sur
occidente. Se escuchan bramidos leves.

Jueves 22 de enero de 2009 (dia 022)




01h00: Rueda de Radio: los vigias de Runtdn, Pelileo, Juive y Manzano reportaron
bramidos de baja intensidad durante todo el dia, mientras que el vigia de Cusua
informo ademas emisiones de vapor con poca carga de ceniza.

11h22: Vigias de Cusua, Pondoa, Runtln, Puntzan, Cotalé y Juive informan que hay
Iluvia por sus sectores.

19h57: Desde los sectores de Juive y Pondoa informan que hay la presencia de lluvia.

20h05: Inicia garua en el sector del Observatorio.

20h06: Lluvia fuerte en el sector de CusUa, ademas se escucha ruido del volcan 6
posiblemente se encuentra bajando un lahar.

20h09: Explosion.- es pequefia a moderada, desde Juive y EI Manzano informan que se
escucha el rodamiento de rocas.

20h17: Vigia de Juive informa que por la quebrada de Mandur se escucha bajar agua.

21h30: Se observa emision de vapor con bajo contenido de ceniza, columna asciende
unos 500 m snc luego se dirige hacia el occidente-nor-occidente (Fig. 2). A
simple vista es facil distinguir las fumarolas del flanco nor-este.

Figura 2: Emision de una columna de vapor con bajo contenido de ceniza (Foto: P. Ramén-1G)
Viernes 23 de enero de 2009 (dia 023)

01h00: No hubo rueda de radio

03h02: Explosion pequefia. No se tiene reportes de los vigias de haber escuchado algun
ruido. Volcan nublado. Registro acustico claro en BB Trigal

03h08: En el observatorio se puede escuchar bramidos del volcan, entre nubes se
observa brillo en el crater. A las 03h35 el sensor satelital MODIS, detecta una
alerta termal cerca del crater del volcan (Fig. 10)

03h38: Vigia de Cotal6 informa que en la tarde y en la noche tuvieron caida leve de
ceniza.

04h10: Se escuchan bramidos leves

11h30: Desde el sector de Pillate nos informan que se presento caida de ceniza durante
la madrugada.

14h10: Inicia lluvia por el sector de Palictahua.



22h50: El volcéan se encuentra despejado, se observa una pluma de vapor con contenido
bajo a moderado de ceniza que se dirige hacia el nor-occidente (Fig. 3).

Figura 3: Emision de una columna de vapor con contenido bajo a medio de ceniza (Foto: P. Ramén-IG)

Sabado 24 de enero de 2009 (dia 024)

00h33: Edificio volcéanico se encuentra despejado, se observa incandescencia en la parte
alta del volcan.

01h15: Rueda de radio: Vigia de Pillate nuevamente informa sobre la caida de ceniza
que tuvieron durante la madrugada. Desde el sector de San Juan informa que
durante la mafana se registraron lluvias.
Leves bramidos se escucharon durante la mafiana en el sector de Juive.
Vigia de Bilbao reporta que en la tarde observo una columna de vapor que se
dirigié hacia el nor-occidente.
Desde el sector de Puntzan vigia reporta que en la mafiana hubo lluvia corta
pero muy fuerte.
En ChoglontUs se escucharon pequefios bramidos del volcan.
En el sector de Palictahua pudieron observar una columna vertical de vapor que
salia del crater y luego se dirigia hacia el occidente

09h31: Lluvia en el Observatorio, no se presenta novedades en los AFM's

13h00: Vigias de Pondoa y Cusua informan la presencia de lluvias por su sector.

13h17: En el sector de Palictahua se registra también lluvia

18h00: Entre nubes se puede observar emision de vapor, la columna alcanza cerca de 2
km snc y se dirige hacia el sur-occidente

Domingo 25 de enero de 2009 (dia 025)

01h24: Rueda de radio: Vigia de Cotal6 informa caida ligera de ceniza por su sector. En
el sector de Cusua reporta vigia que se escucharon bramidos durante la tarde.



Informe de vigia de Choglontus indica que se registraron lluvias en la mafiana y
ademas se escucharon bramidos.
12h30: Volcéan se encuentra completamente nublado.
16h44: Vigia del sector de EI Manzano reporta que se escucharon bramidos del volcan.
19h50: Se despeja parcialmente el volcan, se observa emisién continua de vapor, la
columna asciende unos 500 msnc y se dirige hacia el occidente (Fig. 4).

Figura 4: Entre nubes se observa la emision de una columna de vapor con contenido bajo de ceniza, en
la tarde del dia 25 de enero (Foto: P. Ramon-1G)

2.- ACTIVIDAD SiSMICA

Resumen de la actividad sismica realizado en base a las lecturas reportadas por el
Instituto Geofisico (columnas 2 a 7), a los datos reportados por Isla-Hawaii y a las
observaciones de las sefales de las estaciones JICA-IG realizadas en el OVT.

Dia LP | VT [ HB A-I;:sg:ﬁ; o Tremor | Explosion E)g)llgsllzon ExJpIIco:ion
20 9 - - - 14 0 0 0
21 16 - - - 12 0 0 1
22 12 - - - 9 0 0 1
23 5 - - - 8 2 1 1
24 7 - - - 12 0 0 2
25 10 - - - 9 2 0 1
26 10 - - - 18 3 1 3

Tabla 1. Resumen de la actividad sismica segun los datos reportados por 1G



INDICE DE ACTIVIDAD SISMICA

Con datos hasta el dia 27 de Enero, 2009

* Nivel del IAS: 4

* Tendencia del IAS: Descendente (pendiente: - 0,25 +- 0,06).
* Velocidad: Dentro del rango 1999-2005

* Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005

TUNGURAHUA - INDICE DE ACTIVIDAD SISMICA (IAS)
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Figura5: indice de actividad sismica, con datos hasta el dia 26 de enero de 2009 este se ubica en el nivel
5.

3.- INCLINOMETRIA / GEOQUIMICA / INFRASONIDO / TERMOMETRIA /
OBSERVACIONES SATELITALES
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Figura 6: Registros de deformacion de las estaciones de RETU, BILBAO, PONDOA con datos hasta el
26 de enero del 2009.En las ultimas semanas el registro de Pondoa muestra problemas, por lo
que sus datos no son confiables.

La deformacion en el inclinometro de RETU muestra una tendencia deflacionaria. En el
instrumento de Bilbao los valores contindan descendiendo desde finales de septiembre
de 2008. Desde hace unas semanas los valores de la estacion de Pondoa se muestran
erraticos, debido probablemente a desperfectos del instrumento o sus partes
electronicas, se requiere una intervencion.

Geoquimica:
DOAS ESTACIONARIO
Velocidad | Direccion | Periodo de .
Estacion F(?jcdh)a del viento | del viento | procesamiento FIUJ?U%E) S0, Calidad
(nudos) | (rumbo) (horas)

20 10 SW 07h00 — 17h00 NC -

21 10 w 07h00 — 17h00 NC -

TN 22 - - 07h00 - 17h00 - -
(Huayrapata) 23 10 W | 07h00 - 17h00 927 B
24 10 w 07h00 - 17h00 NC -

25 10 w 07h00 — 17h00 864 c

26 10 W 07h00 — 17h00 847 A

Tabla 2. Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS. La calidad de la
medicion se refiere a la apreciacion cualitativa del operador, siendo A para condiciones
Optimas, B para condiciones buenas, C para malas y D para condiciones pésimas de medida.




NOVAC ESTACIONARIO
Velocidad | Direccion| Periodo de . NUmero
F(%Cg)a Estacién del viento | del viento | procesamiento Flujo daij()jz tlo de Calidad
(nudos) | (rumbo) (horas) medidas

Pillate 249 990 +485 410 B
HuayrapataHd 311 _ 1130 +245 6 C
20 Bayushig 10 215 07h00 — 17h00 569 + 326 168 B
Huayrapata 208 172 £ 45 10 C
Pillate 269 1700 + 1140 39 C
HuayrapataHd 0 291 + 55 6 C
21 Bayushig 10 211 07h00 — 17h00 2012 + 1052 92 B
Huayrapata 0 425+ 131 20 C
Pillate 268 4435 + 2585 76 B
29 Huayrapat.aHd 15 251 07h00 — 17h00 2160+ 1308 41 B
Bayushig - - - -
Huayrapata 315 4185 £ 2126 48 B
Pillate 264 3397 + 3340 37 B
HuayrapataHd 308 1680+ 1227 15 B
23 Bayushig 10 0 07h00 - 17h00 441+220 13 B
Huayrapata 308 1957 £ 1167 40 B
Pillate 273 508 + 201 40 C
HuayrapataHd 316 3 354 + 95 14 C
24 Bayushig 10 215 07h00 - 17h00 843 + 670 54 C

Huayrapata -- -- -- N/C
Pillate 261 2556 + 1569 46 B
HuayrapataHd 301 3 1187 + 447 14 C
25 Bayushig 10 206 07h00 - 17h00 2170 £1138 91 B
Huayrapata 317 1332 £ 593 43 B
Pillate 255 3159 +1761 43 B
26 HuayrapataHd 12 304 1926 +1005 11 D
Bayushig 205 07h00 - 17h00 3584 £1905 80 B
Huayrapata 304 2621 £1695 32 B

Tabla 3: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del
proyecto NOVAC
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Figura7: Evolucion de los datos de SO, medidos en el volcan Tungurahua mediante varios métodos
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Figura 8: Imagenes de la emision de SO, de los volcanes de Ecuador y el sur de Colombia obtenidas por
OMI durante la presente semana.
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Monitoreo Termal:

Plon dan £ EZ314331 2003

Figura 10 : Alerta termal detectada en las inmediaciones del crater del Tungurahua por MODVOLC
(MODIS), el dia 23 de enero a las 03:35, al mismo tiempo se observaba brillo intenso en
el créater.

4.- LAHARES

Jueves 22 de enero de 2009 (dia 022)

11h22: Lluvia de nivel 0.5 en el sector de Runtun. En el Observatorio y en Cusla hay
una garua.
En Pondoa se registrd lluvia nivel 0.4, pero ya pasé.
Sector de Puntzan llovié con un nivel 0.7, pero ya paso.
En el sector de Cotal6 la lluvia es de nivel 0.5.
Lluvia nivel 0.4 en el sector de Juive.
Pillate no hay lluvia.
19h57: En el sector de Juive se reporta lluvia nivel 0.7
En Pondoa la lluvia es de nivel 0.2 y con tendencia a incrementarse
Pluviémetro de Pondoa marca 1 mm
20h05: Se inicia garda en el sector del Observatorio.
20h06: Lluvia nivel 0.1 en el sector de Cusua
20h17: Se escucha bajar agua en la quebrada de Mandur
20h30: Pluviometro de Pondoa marca 1 mm

Sabado 24 de enero de 2009 (dia 024)

09h31: Lluvia en el observatorio, AFM’s sin novedad

12



12h33: Pluviémetro de Pondoa marca 1 mm

13h00: En Pondoa y Cusua se registra lluvia nivel 1.0, en Palictahua se presenta lluvia
de nivel 0.4
Pluviémetro de Pondoa marca 1 mm. Valor acumulado 2 mm
AFM Pondoa HB=497

13h15: Pluviémetro de Pondoa marca 1 mm. Valor acumulado 3 mm

13h27: Se pone en alerta a personal de la Unidad Técnica de Gestion de Riesgo Bafios
(UTGR) sobre posible formacion de lahar. Lluvia de nivel 0.8 en el centro de
Bafios.

13h30: Pluviémetro de Pondoa marca 1 mm. Valor acumulado 4 mm

13h50: Pluviémetro de Pondoa marca 1 mm. Valor acumulado 5 mm

14h20: Pluviémetro de Pondoa marca 1 mm. Valor acumulado 6 mm

15h00: Los valores de HB en los AFM’s disminuyen. Paso la lluvia en el Observatorio.
Se comunica al personal de la UTGR Bafios.

16h00: Se realiza una inspeccion por las quebradas de la Pampa, Alcantarilla y rio
Vazcun y solamente se observa el paso de agua por las lluvias.

Lunes 26 de enero de 2009 (dia 026)

11h11: Pluviémetro de Pondoa marca 1 mm

12h01: Lluvia fuerte en el centro de Bafios. No hay novedades en AFM’s
Pluviémetro de Pondoa marca 1 mm. Valor acumulado 2 mm

12h26: Pluvidometro de Pondoa marca 1 mm. Valor acumulado 3 mm

12h46: En el sector de Manzano se registra lluvia de nivel 0.2

12h51: Pluvidometro de Pondoa marca 1 mm. Valor acumulado 4 mm

6.- RELACIONES CON LAS AUTORIDADES, DEFENSA CIVIL Y
POBLACION

Durante la semana se han pasado los informes regulares a Hidroagoyan, Radio
Santuario y en la rueda de radio. Se han atendido entrevistas de diferentes medios de
prensay se ha recibido la visita de diferentes grupos.

Miércoles 21 de enero de 2009 (dia 021)
En la tarde PR mantiene una reunion con M. Espinel en el COE Bafios, se discute sobre
la actividad del volcan

Viernes 23 de enero de 2009 (dia 023)

En la mafana visita de un grupo de estudiantes y profesores de la Universidad
Politécnica Amazoénica Ecoldgica, extension de la Joya de los Sachas. PR da el tour
correspondiente

En la tarde visita de un grupo de estudiantes de la UTLA, bajo la direcciéon de su
maestro, el Ing. Jorge Bustillos, Patricio Ramon y Mercedes Taipe atienden al grupo.

OVT/IG-EPN
PR, JO,MT, MH,MP,PM, MR
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